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RESUMEN

El cambio climatico contribuye a complicar el panorama de la degradacion ecolégica y
ambiental a escala global y trae consigo un incremento de los riesgos para las poblaciones
humanas en distintos ambitos. La migracion se contempla como una opcién, a menudo la
Unica, realista ante distintos escenarios climaticos y de pérdida de calidad ambiental. Este
articulo tiene como propésito proponer un modelo mediante indices para la identificaciéon
de regiones con potencial expulsor y receptor de poblaciones humanas. No se presenta
evidencia empirica, sino mas bien un planteamiento susceptible de ser instrumentado
para tales fines. En términos metodologicos, el presente se ubica en la tipologia explorato-
ria, descriptiva y documental, conformando un trabajo propositivo en técnicas de analisis
regional para su posterior aplicacion.

ABSTRACT

Climate change contributes to complicate the scenery of ecological and environmental de-
gradation at the global scale, while increasing the risks for human populations in different
ways. Migration is seen as a realistic option, often unique, to face up different climatic
scenarios and loss of environmental quality. The present paper proposes a model with
several indicators to identify regions with pull and push potential for human migration
(immigration and emigration) from the perspective of regional development analysis. No
empirical evidence is presented here, but rather an approach to be instrumented for such
purposes. Typologically, the methodology in this article could be considered as exploratory,
descriptive and documentary, conforming a paper whose vocation is to clarify some regio-
nal analysis techniques for future implementation.

INTRODUCCION

El cambio climatico se ha sumado de manera sinérgica al deterioro ecolégico
y se identifica como uno de los problemas mas graves a los que se enfrenta la
humanidad. Al respecto, el aumento de las temperaturas atmosféricas esta
provocando alteraciones en el sistema climatico terrestre que, tanto si se ma-
nifiestan de manera repentina (huracanes o inundaciones) como si lo hacen
en un plazo mas largo (desertificacion, elevacion del nivel de mar, sequia o
deshielo), tienen implicacién sobre las migraciones humanas (Brown, 2008).

Si bien los aspectos cientificos del cambio climatico han sido amplia-
mente estudiados y difundidos, los efectos sociales han sido analizados en
menor medida. El cambio climatico, sumado al deterioro ecolégico y am-
biental, constituye un detonante del incremento en las vulnerabilidades:
social, politica y econdémica; para los territorios expuestos a elevacion en el
nivel del mar, a la reducciéon del rendimiento agricola, al aumento de plagas,
de la incidencia de tormentas y de sequias prolongadas, a la educcién en la dis-
ponibilidad de agua y desplazamientos humanos o migraciones, entre otros
(Panel Intergubernamental de Expertos del Cambio Climatico [IPCC; por sus
siglas en inglés], 2007).
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La relacion entre cambio climatico y migraciones hu-
manas aborda solo en parte un problema de mayores
dimensiones, en el cual el deterioro ecolégico-ambiental
tiene también relacion. Por una parte, dicho deterioro
puede ser entendido como causa de variaciones clima-
ticas como la deforestacion y el cambio de cobertura
vegetal inducida (cambio de uso de suelo); pero tam-
bién como consecuencia de estas, como el caso de la
pérdida de biodiversidad. Asi, la migracion climatica
es un caso particular de migracién, en tanto que, si se
asume que el cambio climatico, el deterioro ecolégico y
las migraciones humanas obedecen a légicas complejas
con interacciéon simultanea de multiples factores a la
vez tendrian un campo de interseccion (triangulo obs-
curo en la figura 1).

En este campo, de interés académico y de actua-
cién politica, se requieren herramientas que aporten
informacién practica para su entendimiento y la previ-
sion de sus consecuencias territoriales o mas concre-
tamente regionales. A escala local-regional se plantean
interrogantes como: ¢qué territorios tendrian un ma-
yor potencial de atraccion o expulsion de poblaciones
humanas? y ¢como se puede identificar esto de mane-
ra practica y util para el disefio de instrumentos que
apoyen politicas publicas? Lo anterior partiendo del
supuesto de que los flujos migratorios de poblaciones
humanas cada vez son mas complejos y tanto el de-
terioro ambiental como el cambio climatico jugaran
un papel mas preponderante en propiciar condiciones
de expulsion, migracion, desplazamiento y refugio de
poblaciones humanas.

Cambio de
uso de suelo

Consumo creciente de
recursos e incremento de
la huella ecologica

Contaminacién

Alteracion de
ecosistemas

Tormentas solares y
rayos cosmicos

Alteracion

de los GEI

Factores
institucionales

Factores
sociales

Figura 1. Migracion, cambio climético y deterioro ecoldgico

Fuente: Elaboracion propia.
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Con el objetivo de aportar conocimiento en este as-
pecto, el presente articulo propone el uso de técnicas
de analisis regional que mejoren el entendimiento de la
dinamica migratoria inducida por el cambio climatico,
aspectos ecologicos o ambientales. En particular con el
proposito de detectar a las zonas que potencialmente
pueden resultar “expulsoras” o “receptoras” de pobla-
cion. Es importante aclarar que el presente articulo so-
lamente expone la propuesta de un instrumento para
identificar regiones o sitios expulsores y/o receptores
de poblacién, bajo un contexto de eventos climaticos o
deterioro ambiental. Dicho instrumento no alcanza su
implementacién y por tanto no se cuenta con evidencia
empirica para la cuantificacién de movimientos pobla-
cionales, quedando solo a manera de propuesta.

Para ello, en el primer apartado se realiza una re-
vision tedrica sobre qué se entiende por cambio cli-
matico y por migracion, para luego entrelazar ambos
conceptos en lo que se considera como migraciones
inducidas por el cambio climatico, sin dejar de lado
que este ultimo se suma a la degradaciéon ambien-
tal como factores que contribuyen a incrementar la
probabilidad de expulsion de poblaciones. El segundo
apartado hace referencia a las migraciones climaticas asi
como migracién por deterioro de la calidad ambiental y
se divide en cuatro sub-apartados; discutiendo sobre
las implicaciones en el sector rural, los flujos migrato-
rios urbano-regionales, los flujos migratorios atribuibles
al clima y degradaciéon ambiental de corto y de largo pla-
zos. En la tercera parte se disefia un instrumento para
identificar territorios potencialmente expulsores y recep-
tores de poblacion, por ultimo, se concluye con algunas
reflexiones en torno a la implementacion.

Una revision teodrica

Si bien los factores naturales, como erupciones vol-
canicas y cambios en la oérbita terrestre, han influido
en la temperatura media de la atmoésfera a partir de la
Revolucién Industrial (finales del siglo XVIII), pero el
incremento no obedece solamente a factores naturales
(IPCC, 2007). Debido principalmente a las activida-
des socioeconomicas basadas en la quema de com-
bustibles fosiles, se han emitido grandes cantidades
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) provocando una
mayor retencién de la radiacién que llega a la superfi-
cie terrestre y causando el aumento de la temperatura
global (Houghton, 2009). Este fenémeno, que se conoce
como calentamiento global, tiene como consecuencias
la alteracién del resto del sistema terrestre: el cambio
climatico. Los impactos del cambio climatico se ma-
nifiestan de multiples maneras, como cambios en la
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elevacion del nivel del mar, deshielo de los glaciares y
alteraciones en la frecuencia e intensidad de sequias,
inundaciones, olas de calor y de frio y otros eventos
extremos como huracanes o el fenémeno llamado El
Nino/La Nina (IPCC, 2012).

Pese a que ya desde el siglo XIX se habia observa-
do que el aumento de la concentracion de CO, en la
atmosfera terrestre estaba relacionado con el incre-
mento del efecto invernadero (Bancet, Lopez, Costa &
Sanchez, 2010), no fue hasta 1992, impulsado por la
publicacion del primer informe del IPCC (1990) que,
durante la conocida como Cumbre de la Tierra cele-
brada en Rio de Janeiro, se adopté el marco interna-
cional determinado a hacer frente a tan grave proble-
ma: bajo el compromiso de reducir las emisiones de GEI.

El cambio climatico se entiende como: “...el cambio
de clima que es atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la at-
mosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos de tiempo com-
parables” (Organizacién de las Naciones Unidas [ONU],
1992). De esta manera el cambio climatico se suma a la
degradacién ambiental y ecolégica, con ello constituye
un agravante de ciertos tipos de riesgos, entre los que
destacan los flujos migratorios.

En este sentido, las migraciones son fenémeno de
explicaciones diversas y complementarias acerca de los
mecanismos que accionan y provocan el traslado de
las personas. La existencia de diferentes tipologias de mi-
graciéon, con base en su origen, temporalidad, grado
de voluntariedad y consecuencias indica que se trata
de un tema que debe ser explicado desde multiples
enfoques y disciplinas (como son la Sociologia, la Geo-
grafia, la Economia o el Derecho), teniendo siempre en
cuenta la multiplicidad e interrelacion de las causas, se
han desarrollado diversas explicaciones teéricas sobre
el fenémeno.

Desde los factores econémicos que incentivan la
migracioén, Piguet, Pécoud & De Guchteneire (2011)
opinan que la migracion es el resultado de la evaluacion
de costos y beneficios basados en un esquema de expec-
tativas y probabilidades. Por otro lado, para la interpre-
tacion de corte maltusiano, la migracion se considera
necesaria para ajustar y equilibrar la fuerza de trabajo,
optimizando la asignacién de mano de obra y con ello
favoreciendo el crecimiento econémico (Navarro, 2002).
También en analogia a la fuerza gravitatoria, la teoria
de los factores push-pull, es decir repulsién o rechazo-
atraccion, concibe la existencia de una multiplicidad de
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factores, unos empujan a expulsar habitantes de cier-
tos territorios (push), mientras que otros son polo de
atraccion en relacién a mejores expectativas de vida
(pull) (Sandoval, 1993).

Otras explicaciones del fenémeno de la migracion
sostienen que los causales son multiples, pero esta se
retroalimenta con base en los impactos (sociales, eco-
noémicos, culturales y ambientales) que trae sobre las
comunidades expulsoras. Asi, desde la antropologia
social o el enfoque socio-psicologico se relaciona, por
ejemplo, con una pérdida de valor de ciertas activida-
des rurales consecuencia de la percepcion social, de
tal manera que la pérdida de estatus incita a tomar la
decision de migrar (Sandoval, 1993).

Mientras que tradicionalmente no habian sido pre-
dominantes las corrientes tedricas que relacionaban
la migracion con las condiciones ambientales, en al-
gunos casos se habia hecho mencién al clima favorable
como un factor de atraccién poblacional, no determi-
nante y de atracciéon o repulsiéon débil (Piguet et al.,
2011). En otros casos, cada vez mas abundantes, se
ha reconocido la importancia del clima como factor de
expulsion determinante de los movimientos de pobla-
cion. Debido a las predicciones cientificas en cuanto a
los impactos del cambio climatico, cada vez son mas
los estudios que reconocen la relacion entre el cambio
climatico y las migraciones.

Se reconocen tres posturas en relaciéon a la mi-
gracion y cuestiones ambientales: a) el ambiente es
una variable contextual que puede influir sobre las
decisiones de migrar; b) se extrae la variable ambien-
tal como el conjunto de causas que determinan a la
migracién como resultado directo de la degradaciéon
ambiental, aislando las causas ambientales que expli-
can por si solas el proceso migratorio; y ¢) cuando el
deterioro ambiental conduce a la migracién solo actua
como causa proxima o variable intermedia en tanto
que las causas ultimas deben buscarse en el creci-
miento econémico, la pobreza o conflictos y presiones
politicas (Adamo, 2001).

En la actualidad ya se pueden nombrar varios ca-
sos que demuestran que las condiciones climaticas
adversas influyen en las migraciones. Por ejemplo,
la situaciéon de los pequenos Estados insulares de
escasa altura, como Tuvalu, Kiribati o las Maldivas,
amenazados por las repercusiones de la elevacion del
nivel del mar (Barnett & Chamberlain, 2010); el de las
comunidades articas de Kivalina, Shishmaref o Newtok,
que se enfrentan a la pérdida de hielo permanente sobre
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el que se sostenian sus casas (Bronen, 2013; Felipe & De
Salles-Cadevon, 2015); o el de las poblaciones que viven
en los deltas de Bangladesh, donde las inundaciones y
la elevacion del nivel del mar también afectan a sus ho-
gares (Ahmed, Hassan, Etzold & Neelormi, 2012).

En México, por ejemplo, se estima que mas de 20
millones de personas viven bajo circunstancias de in-
seguridad alimentaria, por lo que la alteracién en el
régimen de lluvias relacionada con el cambio climatico
repercutira en los niveles de aguas subterraneas del
pais y, consecuentemente, afectara a la produccién de
alimentos, lo que puede traer consigo diversas formas
de movimientos de poblacion, “se espera que el im-
pacto del cambio climatico en la agricultura, y otras
industrias de consumo masivo de agua se derive de los
principales determinantes de migracion relacionados con
el clima” (Deheza & Mora, 2013).

Las migraciones climaticas
Los impactos del cambio climatico en el sector rural

Uno de los efectos mas graves del cambio climatico
esta relacionado con la alteraciéon de los sistemas agri-
colas (Mendelsohn, Dinar & Williams, 2006), del que
dependen muchas personas del planeta. Se trata del
sector que mantiene la relacion mas estrecha con las
condiciones climaticas y ambientales principalmente
en los paises mas vulnerables a los efectos del cambio
climatico, con un elevado porcentaje de superficie cul-
tivada. Actualmente el 47% de la poblacién del mundo
habita zonas rurales (Banco Mundial, 2014) y la ocu-
pacion en el sector primario alcanza la tercera parte de
la poblacién empleada. Africa es el continente en el que
mayor proporcion de poblacién rural habita, con el 58%,
mientras que en Norte América solo el 2% (tabla 1).

Tabla 1.
Porcentaje de poblacién ocupada en el sector primario por regiones

Poblacién ocupada en el sector
primario
58%
45%
21%
16%
Europa 8%

Ameérica del Norte 2%

Region

Africa

Asia

América Central y del Sur

Oceania

Fuente: Banco Mundial (2014).
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Asi, la migracion del sector rural como consecuen-
cia de la intensificaciéon y prolongacién de sequias
se puede apreciar en muchas partes del mundo, por
ejemplo, en Africa (Naude, 2010) y en México (Schmidt-
Verkerk, 2010). Segun Saladié & Oliveras (2010), si-
mulaciones del comportamiento de ciertas cosechas
de cultivos clave para la subsistencia humana como
son los cereales demuestran que si los aumentos de
temperatura y de CO, fueran de gran magnitud, la
produccion potencial disminuiria. La gravedad de los
impactos es diferente segiin las caracteristicas de la
region y su vulnerabilidad. En este sentido, la agricul-
tura en los paises en desarrollo probablemente es mas
vulnerable que en los desarrollados debido a que, por
lo general, el clima es mas calido y a que se dan mas
factores limitantes en la produccion de las granjas de
estos paises (Mendelsohn et al., 2006).

Alrededor del 40% de la tierra cultivable del pla-
neta ya se encuentra degradada de alguna manera,
situandose la mayoria de estas tierras en las zonas
mas densamente pobladas de las naciones mas po-
bres, caracterizadas también por presentar problemas
de sobreexplotacion, deforestacion y uso inapropiado del
suelo (Dixon, 2009). En este sentido, los impactos
del cambio climatico en los sistemas agricolas tienen
importantes repercusiones, pues “asi como tiene efec-
tos potencialmente importantes en la agricultura a
escala regional, el calentamiento global también tiene
graves implicaciones para el suministro mundial de
alimentos” (Whyte, 1995).

El cambio climatico supone, sin duda, un reto para
la seguridad alimentaria por el riesgo de descenso de la
produccion agricola, especialmente en las regiones
mas vulnerables del planeta (Bancet et al., 2010)
afectadas por los efectos de los impactos descritos an-
teriormente: sequias, inundaciones, etc. Millones de
personas en paises que ya sufren problemas de segu-
ridad alimentaria tendran que abandonar sus cultivos
tradicionales y sus formas de cultivar a medida que
experimenten cambios en el clima (Oxfam, 2009). A
modo de sintesis, el sector agricola sufrira especial-
mente efectos sobre la oferta de agua, la seguridad
alimentaria y los ingresos agricolas (IPCC, 2014).

Flujos de emigracion atribuibles al clima en corto y
largo plazo

La migracion permanente o temporal desde las zonas
agricolas puede ocurrir en el corto o en el largo plazo
dependiendo del factor climatico en cuestion, ademas
de otros factores relativos a la poblacién afectada, como
su grado de resiliencia, arraigo o patrones culturales.
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Los fenémenos hidrometeorolégicos, tales como
crecidas en época de monzones, tormentas, huraca-
nes, tifones y crecidas repentinas de lagos glaciares,
tienen efectos en la movilidad de las personas a corto
plazo; es decir, suelen provocar movimientos de pobla-
cion repentinos. A mas largo plazo, los impactos que
pueden influir en las migraciones son la elevacion del
nivel del mar, la salinizacién de tierras agricolas,
la desertificacion, la creciente escasez de agua y la
falta de seguridad alimentaria (Organizacién Interna-
cional por las Migraciones [OIM], 2008a).

Los desplazamientos humanos de corto plazo se
caracterizan por ser de caracter temporal y con menor
frecuencia permanentes, como es el caso de fenéme-
nos extremos y repentinos. En los ultimos anos ha
incrementado la cantidad e intensidad de estos feno-
menos, que en zonas vulnerables se asumen como
fatidicos. Como ejemplos se pueden citar: 1) el tifén
Haiyan que en Filipinas desplaz6 a tres millones de
personas, el 16 de noviembre de 2013 (Peru21, 2013);
2) el huracan Katrina que desplaz6 a cerca de dos
millones de personas en la regiéon afectada (Stojanov,
Novosak, Opiniano, Gemenne & Siwek, 2008) y 3) el
caso del ciclon Cleopatra que dejé mas de 2700 despla-
zados en Cerdena (Publico, 2013). Segun el Centro de
Monitoreo del Desplazamiento Interno (IDMC, por sus
siglas en inglés), desde 2008 una media de 26.4 millo-
nes de personas han sido desplazadas de sus hogares
cada dia por desastres, lo que equivale a una perso-
na desplazada cada segundo. Segun la misma institu-
cién, 19.3 millones de personas fueron desplazadas en
2015 por los impactos de diferentes tipos de desastres
(IDMC & Norwegian Refugee Council [NRC], 2015).

Las estimaciones en cuanto al numero de perso-
nas afectadas por el cambio climatico y que tendran
que desplazarse varian significativamente. Una de las
mas citadas es la proyecciéon de Myers (2005), que
estima que la movilidad poblacional ascendera a 200
millones de personas para los proximos afnos como
respuesta a la intensificacion de monzones, sequias
y aumento del nivel del mar, consecuencia del cambio
climatico; cifra similar a la de migrantes internacio-
nales (214 millones) para el afno 2010 (Conapo, 2014).
Sin embargo, como explica Castillo (2011) “las cifras
actuales y de futuro respecto al nimero de migran-
tes ambientales oscilan en una gran horquilla, y hay
una discusion profunda sobre los métodos de calculo”
(Castillo, 2011). A pesar del “baile de cifras”, es posible
afirmar que el cambio climatico antropogénico influye en
las migraciones humanas (OIM, 2008b).
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Los fenomenos climaticos de largo plazo tienen impli-
caciones mas acentuadas en las comunidades rurales,
aunque no son exclusivos de las mismas, debido a
que la posibilidad de emigrar como respuesta a condi-
ciones ambientales o climaticas, dependera en buena
medida de aspectos econémicos, sociales y vulnerabili-
dades. En particular las poblaciones mayormente vin-
culadas al sector rural son mas susceptibles de pre-
sentar emigracion no solo a los aspectos climaticos,
sino también econdmicos, descapitalizacion, declina-
cion de precios, destrucciéon de agrupaciones rurales,
(redes y capital social), politicas de desarrollo y urba-
nizaciéon, como demuestra Arizpe (1983).

Con el fin de subsanar estos aspectos negativos,
es fundamental realizar una correcta gestion de las mi-
graciones debidas al cambio climatico. Entre otras cues-
tiones es necesario tener en cuenta el asunto de los
reasentamientos para que las familias y las comuni-
dades que se desplazan se vean protegidas y las con-
secuencias negativas de la movilizacién se minimicen
(Hugo, 2010).

Debido a los efectos del cambio climatico en las zo-
nas rurales se espera que la migracion hacia las ciudades
se acelerare espectacularmente, no solo por causas clima-
ticas y ambientales como degradaciéon de tierras y se-
quias, sino que seguira patrones de motivos como la
busqueda de mejores oportunidades a raiz de la des-
capitalizacion, la concentracion de tierras y la logica de
orientacion del campo hacia la demanda de productos
en mercados internacionales, entre otras. Las zonas
urbanas ofrecen mejores condiciones para facilitar el
acceso a bienes, servicios y una economia de merca-
do consolidada, el aumento de poblacién mal gestionado
puede suponer un riesgo (Deheza & Mora, 2013).

Las capacidades organizativas, logisticas y de res-
puesta por parte de las ciudades para la recepciéon de
poblacién migrante deben mejorarse pues se corre el
riesgo de un incremento en los niveles de pobreza, mar-
ginacion y exclusion de la poblacion. Por ejemplo, en
México actualmente mas del 80% de la poblacién se
encuentra en zonas urbanas (se calcula que crezca al
85% para el 2025), con el 45% concentrado en 23 ciu-
dades en el norte y centro del pais, donde solo se cuenta
con el 32% del agua disponible (Deheza & Mora, 2013).

Otro de los factores que inciden en la migracion es el
cambio de uso de suelo. El estudio de Nava-Tablada &
Martinez (2012) demuestra que el incremento de la mi-
gracion internacional en la comunidad de Bella Espe-
ranza, Veracruz (México) coincidi6é con el cambio de uso
de suelo de cafetales. Es decir, el incremento de super-
ficie cultivada con cana de aztcar, por cambio de uso
suelo de cafetales bajo sombra, aument6 la migracién.
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Si bien no se trata del inico factor que incidio, se con-
sidera que fue un elemento detonante (Nava-Tablada
& Martinez, 2012). Por otro lado, en sitios de elevada
emigracion se han experimentado cambios en la cober-
tura vegetal consecuencia del abandono de tierras de
cultivo y surgimiento de matorrales, en la cuenca del
lago de Cuitzeo, lo que en el largo plazo puede llevar
a una recuperacion de vegetacion primaria y de la ca-
lidad ambiental (Lépez, Bocco, Mendoza, Velazquez &
Aguirre 2006).

La migracion rural hacia estas zonas urbanas pue-
de suponer una presion anadida si no es bien planeada,
es por ello importante generar informacién de calidad
para incrementar las capacidades de adaptaciéon en
las ciudades receptoras, asi como mejorar la resilien-
cia de los territorios potencialmente expulsores o mas
vulnerables. Los casos en que las personas que mi-
gran por motivos climaticos todavia tienen opciones y
capacidades para elegir donde quieren migrar, se pue-
de considerar que las ciudades o territorios que se-
ran atractivos para recibir poblacion usualmente son
aquellos que generan una mejor expectativa de vida y
que ocasionalmente tienen historia como receptores
de migracion.

Flujos de migracion urbana-urbana: evidencia en
comportamientos de economias regionales y
factores ambientales

La migracién urbana-urbana ha sido un fenémeno difi-
cil de precisar y detectar, no obstante, sigue incremen-
tando en los ultimos anos incluso de sitios con eco-
nomias en crecimiento (Arias & Woo, 2004). Mientras
que la migraciéon rural-urbana continuara los proximos
anos, algunos estudios han encontrado que ha emergi-
do un nuevo patrén de migraciéon urbano-urbano y ur-
bano-regional, que se mueve con la desconcentracién
econémica (Pérez & Santos, 2013). A la vez aparece la
tendencia mas heterogénea, con mayor calificacion la-
boral y mayor diversificacién en la migracién urbana-
urbana, respecto a anos anteriores, pero sobre todo se
destaca una creciente importancia por flujos poblacio-
nales internos (Rodriguez, 2004; Verduzco, 1990).

Otro elemento que ha cobrado importancia para
explicar la migracién es el deterioro de la calidad am-
biental; un caso es la contaminacion como factor de
expulsion. Es decir, a mayor contaminacién, mayor
tasa de migracién. En el caso de México se encuentra
esta relacion positiva de tasas de migracién y tasas
de contaminacién, de manera que por cada 10% que
aumenta la tasa de contaminacién se estima un cre-
cimiento de 1.10% en la migracién (Gonzalez, Salazar
& Cruz, 2012).
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Flujos migratorios, ambiente y cambio
climatico en la perspectiva regional

En los siguientes sub-apartados se presenta una se-
leccion de instrumentos de analisis regional que apor-
tan elementos para identificar territorios rurales con
potencial “expulsor” o “receptor” de migrantes am-
bientales, proponiendo una forma de tratamiento de
la informacién que permite diagnosticar territorios
vulnerables y potenciales expulsores de poblacion
(calculo del Factor de Sensibilidad de Expulsi6 [FSE])
y otra para identificar los territorios receptores de mi-
grantes (Factor de Atraccion Poblacional [FAP]).

Las técnicas de analisis regional en la literatura
econoémica tienen una fuerte relaciéon con la planifica-
cion econdémica (Boisier, 1980) suelen instrumentarse
en diagnosticos sobre el comportamiento econémico
relativo entre regiones, entre paises o una combina-
cion de ambos. Estas técnicas tienen como propésito
proporcionar informacion de manera sintética, claray
ordenada para la toma de decisiones y el conocimiento
de las tendencias, convergencias, crecimiento y desa-
rrollo (Lira & Quiroga, 2003).

Potencial de emigracion mediante el FSE

La vulnerabilidad climatica se entiende como el gra-
do en el que un sistema, un individuo, un grupo de
personas o a una region es susceptible de soportar
los efectos adversos del cambio climatico, incluyen-
do la variabilidad climatica y los extremos (Houghton,
2009). Se asocia a una amenaza de variaciones en el
clima, el grado de exposiciéon y la sensibilidad inhe-
rente de los sistemas naturales y humanos. La gra-
vedad de los efectos del cambio climatico dependera
entonces de la resiliencia y de la capacidad adaptativa de
dichos sistemas (Gutiérrez & Espinosa, 2010).

Las regiones agricolas se encuentran entre los sis-
temas mas vulnerables al cambio climatico, por tan-
to, se puede inferir que existe cierta relacion entre la
vulnerabilidad y los flujos migratorios desde el sector
rural. No obstante, también el sector urbano es sus-
ceptible de expulsion de poblacién por deterioro de
la calidad ambiental, como lo demuestran (Gonzalez
et al., 2012). Para calcular dicha relacion es posible
emplear técnicas de analisis regional. De esta mane-
ra se ha disenado el uso de dos factores: econémico,
agricola y deterioro ambiental, cada uno de los cuales
se compone de distintos indices. El producto de estos
factores mostraria el FSE, identificando los territorios
con mayor potencial de expulsion.
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actor Econdémico

En primer lugar el factor econémico se compone de
tres indices. Estos son: (1) participacion de la agricul-
tura en el Producto Interno Bruto (PIB), (2) especiali-
zacion relativa y (3) concentracion de mano de obra
por actividades economicas.

1) Participacién que guarda cada sector en el PIB
global a escala regional: Porcentaje del PIB re-
gional (de la region “j”) (PAij) que ocupa el sector
agricola, (i) (Boisier, 1980).

PA,=V./ (£V)

i i

2) Indice de especializacién relativa (ERij)=[(Vij/
XiVij)/(2jVij/ZiZjVij)]. Participacion de la agri-
cultura (i) en la region “j” y la participacion del
mismo sector en el total nacional. Se utiliza
como medida de la “especializacién relativa o
interregional”. La especializacion relativa de una

region en el sector ocurre si, ERjj > 1. (Lira, 2003).

3) Indice de concentracién de mano de obra (MOij) =
[(Vij/ZiVij)/(ZjVij/ZiZjVij)]. Mide la cantidad
relativa de poblacién empleada en la agricultu-
ra. Las actividades con mayor proporcién regio-
nal que las demas muestran valores superiores
a la unidad. Se espera encontrar consistencia
con la especializaciéon relativa, en caso de que
no suceda asi, se tiene una desigual distribu-
cion sectorial del ingreso.

El resultado del cociente del Factor Econémico In-
tegrado del Sector Primario (FEI), alcanzaria valores
entre 0 y 3. Cuanto mas se aproxime a 3 mayor seria
el potencial expulsor de poblacion relacionada con el
ambito rural y viceversa (tabla 2).

Factor de sensibilidad de los productores agric

El sector rural, con altas tasas de emigraciéon en las
ultimas décadas, es particularmente sensible a las

Tabla 3.

Componentes sugeridos para la sensibilidad de productores agricolas
Variables Indicadores

Fertilizantes quimicos, semilla mejorada, abonos naturales,
herbicidas quimicos, insecticidas quimicos, insecticidas or-

Tecnologia ganicos, quema controlada y otra tecnologia.

812 1 seminacion artificial, alimentacion balanceada, asistencia
técnica, vacunacion, ordenadora, inseminacion, sementales,
desparacitacion, etc.

Riego Superficie que usa riego y superficie de temporal

Fuente: Elaboracién propia.

' La estandarizacion consiste en normalizar los valores para convertirlos a valor homogéneos cuantificables entre si, el calculo se efectia de la siguiente manera: VN =

implicaciones climaticas, como ya se ha comentado.
Al respecto las capacidades de adaptacion y compe-
titividad de los productores agricolas constituyen un
elemento crucial para conocer las posibilidades mi-
gratorias de este sector.

Las variables propuestas en la tabla 3 tienen como
propésito mostrar las capacidades competitivas de los
productores agropecuarios ante eventos externos tales
como variaciones del clima o crisis econémicas. Intui-
tivamente el analisis supone que los productores con
mayores capacidades tienen menores incentivos para
abandonar la actividad o bien mayores barreras de sa-
lida. Se propone que los indicadores sean estandari-
zados estadisticamente! para realizar una operacién
aditiva, posteriormente afiadir a todos los valores el
mas bajo, con el fin de convertirlos en positivos y luego
dividirlos sobre el valor mas elevado para tener resul-
tados entre O y 1. Asi, cuanto mas se acerca a cero
mas vulnerable y viceversa. Finalmente, se obtiene la
inversa del Indice de Capacidades Competitivas (ICC),
(1-ICC), al cual se puede denominar, Factor de Vulne-
rabilidad Agricola (FAV) por municipalidad o region.

Tabla 2.
Componentes e integracion del Factor Econémico
indice

Informacién Operacionalidad

% Participacion del Sector

Sector Primario Agricola (PA)

PAij = [Vij/ZiVij]
Especializacion Relativa
en el Sector Agropecuario
(ERij). Si ERij >1, entonces
otorgar valor de 1.

L ERij = [(Vij/ZiVij)/
Localizacion e e
(ZjVij/ ZiZjVij)]
Concentracion de Mano de
Obra (MOij) en el Sector
Agropecuario. Si MOjj >1,
entonces otorgar valor de 1.

MOij=[(Vij/ZiVij)/
(ZjVij/ Zi%jVij)

Atraccion de
mano de obra

Factor Econdémico del Sector Primario
Integrado

FEI = (ERij+MOij)
* PAij

Fuente: Elaboracién propia.

Variables Indicadores
Beneficiadora de café o cacao, deshidratadora,
Instalaciones empacadora, seleccionadora, desfibradora y otras
instalaciones.
Calidad de

) Ensalitrada y erosionada
la superficie

Traccion Superficie con tractor

(x, - x,)
ax

Donde: VNx : valor normalizado de X1, X : valor del indicador, Xm: media de la serie X, ox: desviacion estandar de la serie X, para cada uno de los indicadores.
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Factor de sensibiidad por deterioro ambiental (o)

El deterioro y la calidad ambiental son un factor que
influye en la decisiéon de emigrar y que se suma a las
condiciones adversas de otros factores de expulsion (Ada-
mo, 2001). Si bien puede ser determinante para algu-
nos casos, dependera del costo de oportunidad, costo
para emigrar, redes sociales y comunitarias, identida-
des y capacidad de adaptacion, Oswald et al. (2014),
demuestran cémo interacttian estos factores en cua-
tro comunidades de Morelos (Oswald et al., 2014). Se
puede apreciar la complejidad de la interaccion de fac-
tores que inciden en la toma de decision de emigrar.
A lo que influiria la calidad ambiental, suponiéndola
como el grado de deterioro ecolégico y/o niveles de
contaminacion; estos empujarian a emigrar en caso
de que se perciba el Beneficio (B) de permanecer en el
sitio como inferior a los Riesgos (R) que pueda ocasio-
nar una baja calidad ambiental, para mantener la salud
o el nivel de vida.

Como percepciones Ry B, se obtienen de fuentes
primarias (encuesta) y la codificacién bajo escala Likert
con cinco rangos [muy alto (5), alto (4), medio (3), bajo
(2) y muy bajo (1)] puede arrojar valores del cinco al
uno, segln la respuesta. Se plantea una relacion
a = B/R, con valores de: 0.2 < a = 5; en esta relacion si
B> R, incide negativamente en la decisién de emigrar y
viceversa cuando la percepcion B < R, se sumaria a los
otros factores que impulsan la emigracion.

De esta manera, la obtencion del FSE resulta del
producto de los factores econémico, agricola y per-
cepcion del deterioro ambiental: FEI, (1-FVA) y o;
FSE = o*[FEI + (1 — FVA)]. Asi, a mayores puntuaciones
menores probabilidades de expulsién, las puntuacio-
nes mas altas denotan mayores capacidades, menor
vulnerabilidad y percepcién de mas riesgos que bene-
ficios en cuanto a los impactos ambientales en la cali-
dad de vida o la salud. Esto a su vez implica menores
probabilidades de expulsién de poblacion y viceversa.

“@

Vale la pena mencionar que, al menos en teoria, “o
seria una ponderacion susceptible de ser empleada de
manera independiente del FSE, en caso de asumir
solo zonas urbanas. A la vez la percepciéon de riesgo
puede adaptarse al deterioro de la calidad ambien-
tal, pero también a otros temas como la percepcion de
la seguridad (inseguridad); por lo que valores cercanos a
cinco implican baja probabilidad de expulsién.

Territorios receptores. Factor de atraccion poblacional (FAP)

Si bien la migracion climatica puede ser temporal, en
otras en las que, por ejemplo, la degradacion ambiental
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sea de caracter permanente, las personas dificilmente
regresaran a sus hogares, como podria llegar a suce-
der con las tierras ensalitradas, erosionadas e inférti-
les, por ejemplo la Provincia de Mendoza en Argenti-
na (Loyarte, 1994; Torres, 2010). Loyarte (1994), asi
como Torres (2010), demuestran el despoblamiento del
territorio acompanado de la degradacion ecolégica y
pérdida de suelos que obedeci6 a la presién produc-
tiva agropecuaria en un ecosistema semidesértico de
alta fragilidad. Otro ejemplo es el que puede ocurrir
con el territorio de las islas de escasa elevacion del
Pacifico, amenazadas por la elevacion el nivel del mar,
que puede llegar a convertir su territorio en inhabita-
ble (McAdam, 2010).

Las regiones expulsoras de poblacién se ven some-
tidas a cambios importantes en su estructura y forma
como consecuencia del cambio climatico y de la de-
gradacion ambiental. No obstante, no de menor im-
portancia es el efecto sobre las ciudades receptoras de
poblacién humana. Asi, la acogida de personas migran-
tes bien planeada trae beneficios para las poblaciones
receptoras. Sin embargo, la llegada de inmigrantes mal
gestionada puede ocasionar conflictos en los lugares
de acogida. A menudo se identifican algunas de las si-
guientes implicaciones de la migraciéon en los territo-
rios receptores: incremento en la poblaciéon, aumento
en la demanda de servicios publicos, crecimiento de la
zona urbana y competencia por los recursos existentes.
Para Vargas (1996) las migraciones son “hechos trau-
maticos” y comenta refiriéndose a las personas inmi-
grantes que “las sociedades de acogida los ven llegar
como intrusos, desconfia de ellos y, en muchos casos,
aflora un sentimiento de rechazo” (Vargas, 1996).

En linea con lo anterior, y con el objetivo de me-
jorar la planificacion, es importante contar con las
herramientas para identificar a los territorios poten-
cialmente receptores. A continuacién se propone un
marco que pretende servir de apoyo a la toma de de-
cisiones para el fortalecimiento de capacidades terri-
toriales mediante el uso de instrumentos de analisis
regional. En esta linea, se propone el FAP basado en
cuatro indices: dos sociales (desarrollo humano y po-
breza) y dos urbanos (rango tamafo y primacia).

El desarrollo humano, medido mediante el Indice
de Desarrollo Humano (IDH) y la proporcién de po-
blacion en condiciones de pobreza extrema permiten
conocer de manera general las condiciones de vida.
La estandarizacion de ambas variables dara como re-
sultado datos comparables. Usualmente la pobreza es
cuantificada en términos de proporcion de poblaciéon
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por debajo de la linea de pobreza, cuantificada median-
te distintas técnicas; ejemplo la propuesta por Foster,
Greer & Thorbecke (1984)2. Los valores entonces 0s-
cilarian entre O y 1; en términos proporcionales; por
lo que la obtencién de la inversa (1-FGT) proporciona
informacion sobre la sociedad fuera de la linea de la
pobreza. A la vez el IDH obtiene valores entre O y 1;
siendo 1 el mas alto desarrollo humano posible. Por lo
que (1-FGT) *IDH refleja un Factor de Desarrollo So-
cial FDS; el valor mas alto seria la unidad y el mas
bajo el cero. Los valores mas altos serian zonas con
mayor potencial para la atraccién de migracion por
distintos motivos (climaticos, ambientales, ecolégicos,
econo6micos, etc.). Otro elemento de importancia de-
terminante sera también la distancia entre regiones
ciudades expulsoras. Las ciudades que suelen atraer
mas poblacién que otras, por desconcentracion de ac-
tividades econémicas o transformaciones productivas
(Pérez & Santos, 2013).

En cuanto al indicador rango-tamafo, permite
comparar la distribucion jerarquica de las ciudades
de un sistema determinado y comparar la situacién de
distribucién real con la ideal. La ciudad ubicada por
arriba de la unidad es potencialmente atractiva para
recibir poblacion. La relacion esta dada por: Pr =P1/r,
donde, Pr es la poblacién de la ciudad de rango r; P1=
es la poblacién de la ciudad principal y r es el ran-
go de la ciudad cuya poblacion se pretende averiguar
(Gutiérrez, 1984). Aquellas ciudades que se colocan
por encima de la unidad serian receptoras. Debido a
ello, estas ciudades, tras la ciudad mas poblada de un
sistema de ciudades o una regién, son las que mayor
potencial de atracciéon poblacional mantienen.

Sumado al indice anterior, el Indice de Primacia
(IP) ayudaria a conocer el grado potencial de atrac-
cion poblacional que puede tener una localidad urba-
na. El IP mide el grado de macrocefalia o dominancia
de una ciudad principal en un sistema urbano. Es
decir, se puede saber el dominio que la ciudad prin-
cipal ejerce sobre el resto de los asentamientos del
sistema al que pertenece. Ese dominio se expresa a
través de la relacion cuantitativa entre la ciudad ma-
yor del sistema urbano y las tres siguientes en la je-
rarquia poblacional. Su formulacién es la siguiente:
IP = Pi/ZPi donde: Ip es el indice de primacia; Pies la
poblaciéon de la ciudad mayor del sistema; Pi/XPi es

la suma de la poblacién de las cuatro primeras ciudades,
incluida la principal (Gutiérrez, 1984).

Los valores del IP oscilan entre 0.25 y 1.0. Em-
pleando el IP en las principales ciudades de un siste-
ma definido (estado, pais o regién), si el valor supera
0.25 implica que se tiene un sistema macrocéfalo, los
valores intermedios indican sistemas bicéfalos o tri-
céfalos, en tanto que valores bajos definen sistemas
de ciudades equilibrados. Lo anterior ayuda a iden-
tificar las ciudades de mayor atracciéon poblacional y
conocer si se tiene una concentracion o dispersion de
ciudades atractivas para la inmigracién; en cualquier
tipo de sistema el IP proporciona informacién para
identificar los centros de poblaciéon mas atrayentes
para la inmigracion.

La integracion de los cuatro indices en el FAP se
muestra en la tabla 4, el producto de Ip*Pr*FDS. Pun-
taciones cercanas a la unidad indicarian que se tra-
ta de territorios potenciales de atractivo poblacional y
menor atractivo a medida que reduce puntuacion. Fi-
nalmente, se sugieren posibles fuentes de informaciéon
para la implementacion del modelo propuesto y calcu-
lar el FSE y el FAP, que se pueden apreciar en la tabla 5.

Tabla 4.
Factor de Atraccion Poblacional (FAP)

Esperanza de vida,

IDH i .

educacion e ingreso
Pobreza, R e I linea de
indice FGT P j

pobreza

Factor de Desarrollo Social FDS = [(1-FGT)*IDH]

Pl
Primacia (Ip) IP=—

i= li
Rango _
Tamano (Pr) P.=P/r

Factor Atraccién Poblacional (FAP) FAP = (Ip*Pr*FDS)

Fuente: Elaboracién propia.

2 Se propone esta técnica a manera de ejemplo y sugerencia, sin embargo, hay otras medidas para identificar la pobreza.
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Tabla 5.
Fuentes de informacion para la construccion del FSE y del FAP

Fuentes posibles

PAjj FAOSTAT, Cuentas Nacionales (informacion
estatal, municipal y regional), Censos
Econoémicos, ministerios y secretarias de
MOij estado o regionales

ERii Sistemas de informacion y demografica sobre
FSE J ocupacion por actividad econémica
Sistemas de informacion agropecuaria

1CC= (1-FAV) nacional y regional

Fuentes primarias, disefio de encuesta para
a conocer la percepcion del riesgo y de los
beneficios de permanecer o emigrar

Encuestas nacionales y regionales sobre
ingresos y gastos en los hogares y Sistemas

FGT de informacion y demografica sobre
ocupacion por actividad econémica
IDH PNUD y estudios local-regionales
FAP
Sistemas de informacion y demografica
Pr .
por ciudad
P Sistemas de informacion y demografica

por ciudad

Fuente: Elaboracién propia.

Flujos emigratorios

T
Deterioro ﬁmbiental/ ecologico
Cafnbio climatico (+)
.

Figura 2. Relacién entre Flujos Migratorios y Deterioro Ambiental/Ecolégico
ylo cambio climatico
Fuente: Elaboracion propia.
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Representando de manera grafica la relacion en-
tre Flujos Emigratorios (FE) con Deterioro Ecologico/
Ambiental y/o Cambio Climatico (DEACC) se aprecian
cuatro escenarios posibles, en los que el FDS y el FAP
se pueden colocar. Se muestra en la figura 2 un um-
bral a partir del cual se podria considerar la existencia
de circunstancias tanto de expulsion como atracciéon
poblacional. Dicho umbral seria relativo para cada te-
rritorio en funcién de sus capacidades adaptativas
sociales, economicas y ambientales. Uno de los su-
puestos de la figura es que cada uno de los elementos
DEACC puede ocurrir con independencia de los otros
o bien todos en conjunto.

En la figura 2 se aprecian cuatro cuadrantes que
indican la relacion mencionada. En el cuadrante
I, una reduccion de FEI y DEACC, lo que se puede
describir como territorios estables con un FDS y FAP
no tan altos para atraer poblaciéon en cantidades que
pongan en riesgo otros factores como demanda de re-
cursos naturales, servicios publicos, gobernabilidad,
etc. En el caso de las regiones agropecuarias el FEI en
este cuadrante mostraria valores relativamente bajos.

El cuadrante II por su parte, muestra tendencia
creciente de FSE con bajo DEACC, esta situacion re-
fleja una poblaciéon en busqueda de mejores condi-
ciones de vida, por lo que es muy probable que los
territorios con valores bajos en FAP y FDS busquen te-
rritorios con mejores condiciones en estos indicadores,
el factor socioeconémico es mas determinante que el
DEACC. Bajo este cuadrante las regiones agropecua-
rias son estables no obstante los valores de FSE ten-
derian a crecer a medida que los productores pierden
competitividad.

El cuadrante III muestra un contexto de crecientes
FSE y DEACC en esta situacion es altamente proba-
ble la existencia de una elevada correlaciéon de estas
variables. Es decir, a mayor DEACC mayor FSE, sin
intencion de establecer una relacion deterministica,
mas bien de interrelacion, es factible suponer eleva-
dos valores de FSE en territorios agropecuarios. Lo
anterior sefalaria también que el FAP y el FDS no se-
rian predominantes en esta condicion, es decir, no se
privilegian los aspectos socioeconémicos, sino la segu-
ridad y con ello pesa mas el factor ambiental, como se
reviso en la tabla 1. Para ello cualquiera de los facto-
res potenciales de expulsién tiene un mayor peso en
la decision de emigrar.

Por ultimo, el cuadrante IV sefiala un panorama con
reducciéon de los FEI e incremento de DEACC, este cua-
drante muestra que hay otros factores que explican el
que la poblacién no abandone el territorio a pesar de
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la creciente DEACC, como los factores sociales. Asi
como la posibilidad de migrar, es decir, contar con los
recursos o medios para hacerlo, en caso de no contar
con esa “libertad” no hay posibilidad para tomar la
decisiéon emigrar. Este seria el caso de la “poblacion
atrapada”, que resulta ser la poblacion mas vulnerable
a los impactos climaticos y a la degradaciéon ambiental
(The Government Office for Science, 2011).

CONCLUSIONES

Tanto el cambio climatico como la degradacién am-
biental son aspectos que no se han considerado como
causas de migraciéon. Se trata de agravantes que se
suman a otros motivos para migrar. Sin embargo, es
altamente probable que este aspecto cobre cada vez
mas importancia en la decisiéon de migrar. El presente
articulo ha propuesto un instrumento para cuantifi-
car e identificar territorios expulsores de migracion,
integrando tres indices de la dimension econémica-
productiva, uno sobre percepcion de beneficio/riesgo
de quedarse o emigrar y dos indices de la dimension
social. En tanto que para territorios con potencial de
atraccién poblacional se incorporaron dos indices de la
dimensién urbana. El trabajo, en el aspecto metodolo-
gico, se ubica en la tipologia exploratoria, descriptiva y
documental, conformando un trabajo propositivo en
técnicas de analisis para su posterior aplicacion. Esto
constituye un elemento para la cuantificacion de los
factores propuestos expulsores y receptores, que se
estima puedan apoyar al disefio de estrategias de pre-
vencion y de adaptacion o bien de politicas publicas
ante los efectos que pueda tener el cambio climatico
sumado a la degradacion de la calidad ambiental so-
bre los flujos migratorios de corto y/o largo plazos.

Aspectos importantes para la aplicacion de las
técnicas propuestas son la disponibilidad de infor-
macién, informaciéon comparable entre los territorios
o regiones que pretenda aplicarse y la distancia de
las ciudades con potencial de atraccion respecto a las
que poseen potencial expulsor. Las técnicas propues-
tas pretenden un caracter general, de manera que se
puedan emplear variables distintas, mas o menos, se-
gun sea el caso, lo que priva en el modelo presentado
es la légica que opera y las premisas que prevalecen.
De esta manera, incluso la escala se supone pudiera
ser acorde a las necesidades. Por ultimo, el modelo
presenta aspectos relativos a los movimientos migrato-
rios y su relacién con aspectos climaticos y de calidad
ecoloégica-ambiental, no obstante, incorpora aspectos
sociales y economicos fundamentales partiendo de
suponer que, los impactos del deterioro ecolégico y del
cambio climatico inducen a las poblaciones para impul-
sar a sus habitantes a la emigracion.
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