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Resumen

La radiacién gamma puede ser utilizada para conocer el rango de radiosensibilidad (RRS) en pastos con fines de mejoramiento genético
por mutagénesis. El pasto rosado es una especie invasora que puede ser mejorada en valor nutricional u otras caracteristicas. El objetivo
de este estudio fue determinar la dosis 6ptima de radiacion gamma para inducir mutaciones efectivas en pasto rosado mediante dosis letal
media (DL50) y reduccion media de crecimiento (GRsg). El estudio fue realizado en campo, laboratorio e invernadero. De acuerdo a la
media ponderada de las variables incluidas en LDsp y GRso, la dosis 6ptima se estim6 a los 304 Gy. Los resultados de este estudio permiten
conocer el RRS para la aplicacion de radiacion gamma 6ptima con Co®, que pueda inducir caracteristicas futuras de interés econémico y
ecoldgico en el pasto rosado.
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Abstract

Gamma radiation can be used to know the radiosensitivity range (RSR) of grasses for the genetic improvement by mutagenesis. Natal
grass is an invasive species that can be enhanced in forage value and other characteristics. The objective of this study was to determine
the optimal dose of radiation with cobalt-60 (®°Co) to effective mutations in natal grass through the mean lethal dose (LDso) and mean
growth reduction (GRsp). The study was divided into field, laboratory and greenhouse stages. According to weighted means in LDsg and
GRs of each of the variables, the optimal dose was estimated at 304 Gy. The results set the bases for the application of gamma radiation
of ©Co to induce characteristics of economic and ecological interest in natal grass.
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Introduccion

El uso de radiacidn gamma permite generar variabilidad intraespecifica y determinar el rango de
radiosensibilidad (RRS) para el mejoramiento de plantas a través de mutagénesis. Las variaciones genéticas
definen el potencial para evolucionar ante cambios ambientales y perpetuar la especie. En consecuencia,
la generacion de variabilidad es fundamental para el mejoramiento genético (Avendario-Arrazate et al,,
2012; Rosenberg, Shee, Frisch & Hastings, 2012). El Co® es un isétopo radiactivo con alta capacidad
ionizante que ha sido utilizado en mejoramiento genético de diferentes cultivos para inducir mutaciones
(Krishna, Shivashankar & Nath, 1984; Angeles-Espino et al., 2013).

Por otra parte, el pasto rosado [Melinis repens (Willd.) Zizka] es una graminea nativa de Sudafrica,
considerada como una de las especies invasoras mas agresivas en México. Esta especie fue introducida
como planta ornamental a los Estados Unidos de Norte América por Florida entre 1870 y 1900 (David &
Menges, 2011; Stokes, MacDonald, Adams, Langeland & Miller, 2011). Debido a su capacidad de dispersién
y establecimiento, esta graminea ha logrado desplazar especies nativas en diferentes ecosistemas del
Desierto Chihuahuense (Diaz et al.,, 2012; Melgoza, Valladares, Mata & Pinedo, 2014). Otro factor de invasiéon
es que, por el alto contenido en fibras y la baja digestibilidad que contiene el pasto rosado, es poco
consumida por el ganado y fauna silvestre, por lo que al no ser depredada su establecimiento y dispersion
son favorecidos (Valladares, Gianoli & Gomez, 2007). Lo anterior coloca a esta graminea como un candidato
para mejorar su valor nutritivo y a la vez, aprovechar su capacidad de establecimiento para control de
erosion y rehabilitacion de areas degradadas. No obstante, en especies exoéticas es dificil encontrar
variabilidad genética. Para el caso del pasto rosado, el tiempo de su establecimiento en Ameérica es corto
para efectos evolutivos (Nobel, 2009). En un estudio de caracterizacion morfolégica y nutricional, Corrales-
Lerma et al. (2017) encontraron que en el estado de Chihuahua el pasto rosado carece de variabilidad
genética. En este sentido, la mutagénesis puede ser una alternativa viable para hacer mejoramiento
genético en esta especie, debido a que esta técnica es capaz de inducir variabilidad mediante radiaciéon
gamma.

Al exponer un organismo a radiaciéon ionizante y con dosis bajas, los impactos sobre la estructura
celular o del ADN son minimos, mientras que, con altas dosis, el genoma sufre multiples impactos y puede
ser causa de muerte (Songsri, Suriharn, Sanitchon, Srisawangwong & Kesmala, 2011; Thole et al, 2012;
Olasupo, Ilori, Forster & Bado, 2016). Por esta razoén, el primer paso para inducir mutagénesis efectiva con
radiaciones ionizantes es determinar la dosis 6ptima de radiacion a través de curvas de radiosensibilidad
en diferentes variables. En semillas, la dosis letal media (DLso) se presenta con la concentracién de radiacion
absorbida, donde se obtiene una sobrevivencia del 50% de germinacion de la poblacion expuesta (Angeles-
Espino et al, 2013; Alvarez-Holguin et al,, 2018). Morela, Gonzalez, Castroni, Diaz & Castro (2002) sefialaron
que en esta proporcion existe mayor frecuencia de mutaciones utiles para programas de mejoramiento
genético. En el mismo sentido, otros investigadores coinciden que, a través de radiacion gamma en
distintas especies vegetales, se puede determinar el RRS como punto de partida para realizar mejoramiento
genético por mutagénesis (Lajonchere, Prieto & Sadnchez, 1995; Songsri et al., 2011; Angeles-Espino et al.,
2013). Por otro lado, diversos estudios mencionan que otro parametro con alta probabilidad para encontrar
mutaciones efectivas, es el punto bajo la curva donde el crecimiento o desarrollo celular se reduce al 50%
(GRsp; Akgum & Tosun, 2004; Khalil, Zamir & Ahmad, 2014). En este sentido, tanto la DLso como la GRsg son
parametros conocidos como RRS efectivos para realizar mutagénesis inducida (Ariramana, Gnanamurthy,
Dhanavelb, Bharathi & Murugan 2014; Alvarez-Holguin et al., 2018). En ambos casos se menciona que con
dosis de radiacidon gamma inferiores al 50% de la curva, la modificacion en la estructura del genoma es
minima o de bajo impacto (Ambavane, Gokhale, Sawardekar, & Sawantdesai, 2015; Alvarez-Holguin et al.,
2018). Por el contrario, sila radiacion supera la media en la curva, la estructura celular o ADN sufren mayor
impacto de acuerdo con el incremento (Songsri et al,, 2011; Thole et al,, 2012).
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Para el caso especifico del pasto rosado se desconocen trabajos para inducir mutagénesis con radiacion
gamma, lo cual puede ser una alternativa para mejorar atributos que mejoren su valor nutricional, control
de erosion de suelo y control de dispersion. Por lo anterior, el objetivo fue determinar la dosis dptima de
radiacion gamma para inducir mutaciones efectivas en pasto rosado mediante DLsp y GRso.

Materiales y Métodos

La duracién del estudio fue de un afio (octubre de 2014 a octubre de 2015) y se dividié en las siguientes
etapas: recoleccion y analisis de semilla, radiacion de semilla, prueba de germinacion y desarrollo de
plantas. En octubre de 2014 se recolectd semilla silvestre de pasto rosado en los municipios de Belisario
Dominguez, Chihuahua y General Angel Trias, del estado de Chihuahua. Se realizé una mezcla homogénea
de la semilla recolectada de los tres municipios que incluyo 0.5 kg de semilla por municipio. La semilla fue
colocada en bolsas de papel y almacenada. Seis meses después se realizaron pruebas de germinacion y
pureza para su analisis de calidad (Morales et al. 2012), el cual presenté un 35% de semilla pura viable con el
4% de humedad.

En marzo de 2015 se realizo el proceso de irradiacion de la semilla, el cual se llevo a cabo en el
Complejo Moscamed de Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (Senasica)-
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (Sagarpa) en Metapa de Dominguez, Chiapas, México. Las dosis
se determinaron mediante el sistema de dosimetria Gafchromic y una camara de ionizacion RADCAL
modelo Accudose (Monrovia, CA. USA). El irradiador fue un equipo panoradmico Gamma Beam 127 MDS
Nordion (Ottawa, ON, Canada) con fuente de almacenamiento de 50 g de Co® en seco. Se evaluaron ocho
dosis de radiacion sobre la semilla: 10, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350 Gray (Gy) y 0 (T-0; tratamiento
control). Después de irradiada la semilla se realizé una prueba de germinacién estdndar y crecimiento de
plantula, la cual se llevd a cabo en el laboratorio de la Facultad de Zootecnia y Ecologia (FZyE) de la
Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH). El desarrollo de plantas se realizé bajo condiciones de
invernadero en las instalaciones de esta institucion.

La prueba de germinacioén se llevo a cabo en agosto de 2015. Se utilizaron cajas Petri provistas de
algodon y papel filtro, donde fueron colocadas 50 semillas por caja con cuatro repeticiones por dosis. Las
cajas Petri se colocaron en una incubadora Precision Scientific modelo 6M (New Delhi, India) a temperatura
de 28 °C + 2 °C y humedad permanente. La prueba se realizé bajo un disefio completamente al azar con
una duraciéon de 15 dias (d). Las variables evaluadas en esta etapa fueron: porcentaje de germinacion (%GE),
la cual se evalud mediante conteos diarios. Se considero semilla germinada cuando la plumula o radicula
fue igual o mayor a 5.0 mm de longitud. El indice de velocidad de germinacién (Ivge) se estimo con base
en la ecuacion utilizada por Gonzalez-Zertuche & Orozco-Segovia (1996).

SG
-4

DG

Donde: Ivge = indice de velocidad de germinacién; SG = numero de semillas germinadas; tj= dia de
registro de semillas germinadas. DG = total de dias que durd la germinacién, desde el momento de la
siembra hasta el ultimo dia que se registrd la ultima semilla germinada. Para la medicién de LR y LP se
dejaron crecer 12 plantulas por dosis de radiacion durante 14 dias con tres individuos por caja Petri.

El desarrollo de plantas para la evaluaciéon en invernadero se realizé de julio a octubre de 2015. Se
utilizaron las mismas dosis de semilla irradiada que en la prueba de germinacion. Esta etapa se condujo
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bajo un disefio experimental en bloques completos al azar con 10 repeticiones por tratamiento. El criterio
de bloqueo se tomo por la orientacion y exposicion a radiacion solar de las plantas en el invernadero. Se
sembraron 20 semillas de cada dosis por bolsa para asegurar emergencia y establecimiento; cada repeticion
consistid en una planta por bolsa establecida 21 d después de la siembra. Se usaron bolsas de polietileno
negro de 25 cm de altura por 10 cm de diametro, cada una con ocho perforaciones de 0.5 cm2 en la parte
inferior. Las bolsas se llenaron a 21 cm - 22 cm con suelo franco-arenoso de origen aluvial. Se suministraron
riegos periddicos a capacidad de campo en la maceta durante nueve semanas que duré la prueba (verano
de 2015). Las variables evaluadas en esta prueba fueron: altura de follaje (AF), altura de planta (AP) y largo
de hoja (LH). La AF se midi¢ de la base de la corona a la ligula de la hoja bandera, hasta el final de la novena
semana después de la emergencia. Para AP se midio la planta de la base de la corona hasta el apice mas alto
dela inflorescencia en etapa de antesis temprana, al término de la semana nueve después de la emergencia.
ElLH fue medido al finalizar la semana cuatro después de la emergencia, se inicid la medicion de una hoja
al azar de la parte central de la planta, lo cual se realizé durante seis semanas consecutivas. El indice de
concentraciéon de clorofila (ICC) se determind con un medidor CCM-200® que detecta la fluorescencia de
clorofila, en las mismas hojas seleccionadas para LH y AH.

En invernadero se monitorearon las variables ambientales: temperatura (T°), humedad relativa del
aire (HR) y radiacion solar (RdS) registradas de junio a septiembre de 2015. Para T° y HR se utilizaron sondas
HMP60 y Vaisala Inc. (Woburn, MA, USA), respectivamente. Cada sensor fue sombreado y aspirado para
lograr registros mas precisos. Adicionalmente, se instaldé un sensor de radiacion de onda corta LI-200X, Li-
Cor (Lincoln, NE, USA). Estas variables fueron registradas cada hora en un sistema de adquisiciéon y
almacenamiento de datos DataLogger CR1000, Logan, UT, USA. La T° media fue de 28 °C con una maxima
de 48 °C (junio) y una minima de 14 °C (septiembre). La media general para la HR fue de 26% con un valor
minimo de 15% en junio y un maximo del 47% en septiembre. La maxima RdS se presentd en julio con 760
W m-2 y el mes de agosto registroé la menor radiacion con 650 W m-2.

Los datos se analizaron mediante el procedimiento GLM del paquete estadistico Statistical Analysis
System (SAS) 9.1.3 (2006). Se realizé analisis de tendencia con base en regresion lineal y cuadratica para
comparar el mejor ajuste de acuerdo a la menor probabilidad de error (P value) para cada variable. Con base
en la ecuacion de regresion se determind la DLso para %GE. Con las ecuaciones resultantes de Ivge, LP, LR,
AF, AP, LH e ICC, se determind GRsg para cada una de estas variables. La dosis 6ptima de radiacion gamma
para mutaciones efectivas se calculd con medias ponderadas. Los valores obtenidos se ponderaron de
acuerdo al peso de cada variable; 60% para DLso en %GE y 40% para GRsp, donde el 10% se asigno a Ivge, 5% a
LP, 5% a LR, 5% a LH, 5% a ICC, 5% a AF y 5% para AP. Se incluyo Analisis de Varianza con comparacion de
medias. Se utilizé la prueba Dunnett para diferenciar el efecto de la dosis de radiacién en cada variable del
T-0. El factor de influencia fue la dosis de radiacion y el nivel de significancia fue de « = 0.05.

Resultados

La figura 1 presenta el comportamiento de las variables evaluadas en etapa de germinacion. Para %GE se
encontré efecto por dosis de radiacion (p < 0.001). Los tratamientos 10 Gy, 50 Gy y 100 Gy no presentaron
diferencia (p < 0.05) con T-0 en esta variable. Las dosis de radiaciéon 150 Gy, 200 Gy, 250 Gy, 300 Gy y 350
Gy, presentaron menor (p < 0.001) %GE que T-0. Los resultados muestran una tendencia lineal descendente
(p < 0.001). De acuerdo a la ecuaciéon de regresion la DLso en %GE se presentoé a los 277 Gy (figura 1a).

ElIvge presento efecto por radiacién (p < 0.001). Las dosis 10 Gy, 50 Gy, 100 Gy, 150 Gy y 200 Gy no
presentaron diferencia (p < 0.05) con T-0. En las dosis 250 Gy, 300 Gy y 350 Gy, la semilla fue mas lenta (p
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< 0.001) para germinar que T-0. Esta variable mostré una tendencia cuadratica (p < 0.001) y la ecuacién de

regresion presentd la GRsp a los 311 Gy (figura 1b).

En LP se encontrd efecto (p < 0.001) por nivel de radiacién. La LP de semilla germinada de los
tratamientos 100 Gy y 150 Gy fue mayor (p < 0.05) al T-0. Es importante sefialar que, con estas dosis de
radiacién gamma, se obtuvo una estimulacion en el desarrollo de plumula, ya que presentd mayor (p <
0.001) tamario que el resto de los tratamientos. No obstante, de 200 Gy a 350 Gy la LP disminuyd
categodricamente y presenté menor (p < 0.001) tamario que en T-0. Esta variable mostré un comportamiento
cuadratico (p < 0.001) y de acuerdo a la ecuacion de regresion la GRsp se ubicé a los 275 Gy. Aunque en el
presente estudio LP aumenté con dosis bajas de radiacidn, el comportamiento final de esta variable tendio
a disminuir su tamafio con dosis altas de radiacién (figura 1c). Para LR se presenté efecto (p < 0.001) por
nivel de radiacion gamma. De los 150 Gy a los 350 Gy esta variable fue menor (p < 0.05) que en T-0. La LR

mostrd una tendencia lineal descendente (p < 0.001) y la ecuaciéon indicé la GRsg a los 255 Gy (figura 1d).
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Figura 1. Medias * error estandar y curvas de radiosensibilidad (DLsoy GRso) para variables en etapa de germinacion y plantula de pasto rosado (Melinis

repens); con semilla expuesta a diferentes dosis de radiacién gamma con cobalto 60. DL50 = dosis letal media, GR50 = reduccion media de crecimiento,
Gy = Gray, Ivge = indice de velocidad de germinacion, escala 0-100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de resultados del presente estudio.

La figura 2 muestra el comportamiento de las variables morfolégicas de las plantas de semilla
irradiada con Co® evaluadas en invernadero. En AF se encontré efecto por dosis de radiacion (p < 0.001)
con tendencia cuadratica (p < 0.001). Con las dosis de 100 Gy y 150 Gy el follaje fue mas alto que el T-0. A
los 200 Gy esta variable comenzoé a disminuir, pero fue hasta 350 Gy que presentdé menor (p < 0.001) tamario
que T-0. En el experimento no se encontrd la GRsp, sin embargo, la ecuaciéon indica la GRsp para AF a los
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373 Gy (figura 2a). Para AP se encontrd efecto (p < 0.001) por radiacién en la semilla. Las plantas de 350 Gy
presentaron menor (p < 0.001) altura que el T-0. El resto de las dosis no presenté diferencia estadistica con
T-0 (p < 0.05). Aunque en el experimento no se encontrd la GRso, la AP mostré una tendencia cuadratica (p
< 0.001) y la ecuaciéon presenta la GRso a los 414 Gy (figura 2b). Para LH se encontré efecto (p < 0.001) por
semilla irradiada. Las hojas de las plantas de las dosis 250 Gy, 300 Gy y 350 Gy fueron mas cortas (p < 0.001)
que las de T-0. Los tratamientos de 10 Gy, 50 Gy, 100 Gy y 150 Gy no presentaron diferencias (p < 0.05) con
T-0. La tendencia en esta variable fue cuadratica (p < 0.001). No obstante, en el experimento no se presentd

la GRso pero la ecuaciéon estimo la GRso a los 467 Gy (figura 2c¢).

La irradiaciéon de semilla presenté efecto (p < 0.001) en el ICC de las plantas con una tendencia
cuadratica (p < 0.001). En las dosis de 100 Gy y 150 Gy se registré mayor (p < 0.001) ICC que en T-0. Las
plantas de 350 Gy registraron menor (p < 0.001) ICC que las de T-0. En esta variable no se obtuvo la GRso
con las dosis utilizadas en el experimento, sin embargo, la ecuacion predice que la GRsppuede ser alcanzada

a los 343 Gy (figura 2d).
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Figura 2. Medias = error estandar y curvas de radiosensibilidad (GRso) para variables morfol6gicas e indice de concentracion de clorofila (ICC) de pasto
rosado (Melinis repens) en etapa de planta; producidas de semilla expuesta a diferentes dosis de radiacién gamma con cobalto 60. GRso = reduccion
media de crecimiento, Gray= Gy.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del presente estudio

Discusion
Al incrementar la dosis de radiacion gamma, los efectos se manifestaron con un decremento en el %GE. La

DLso en esta variable coincide con resultados de Ariramana et al (2014), quienes en una prueba de
germinacion en semilla de frijol de palo (Cajanus cajan), leguminosa utilizada en el consumo humano que
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fue irradiada con Co®, encontraron la DLsoa 250 Gy en una prueba que dur6 15 d. Bharathi, Gnanamurthy,
Dhanavel, Murugan & Ariraman, (2013) al tratar una solandcea medicinal conocida como oroval o
ashwagandha (Withania somnifera), encontraron la DLso a los 250 Gy para %GE a los 15 d. Lo anterior puede
ser un indicador para que semillas con caracteristicas semejantes a estas especies, sean sometidas a estas
dosis de radiacion gamma. Asi mismo, Melki & Marouani (2010) evaluaron semilla de trigo (Triticum
aestivum) irradiada con Co®y no encontraron diferencias en %GE con dosis de 0 Gy, 10 Gy, 20 Gy y 30 Gy.
Con aplicacion de otras fuentes de radiacién como ultravioleta de onda corta (UV-C) y rayos X (RX), se
intentd encontrar la DLso en %GE para trigo (Triticum aestivum), girasol (Helianthus annuus), soya (Glycine
max) y pasto buffel (Pennisetum ciliare), con dosis entre 0 Gy y 800 Gy (Foroughbakhch-Pournavab, 2015),
sin embargo, la germinacion de semilla en estas especies no fue afectada. Algunos estudios sugieren que
la DLso es el primer paso para el mejoramiento vegetal por mutagénesis, ya que determina el rango mas
efectivo de mutaciones (Angeles-Espino, et al, 2013; Lajonchere et al, 1995; Morela et al., 2002; Songsri
2011;). Lo anterior, puede ser un indicador para que semillas ortodoxas con caracteristicas similares a estas

especies, sean consideradas para someterse a este rango de radiacion gamma de Co®.

Con respecto al Ivge, estudios relacionados con esta variable reportan que, en semilla de soya, de la
Fé, Romero, Ortiz & Ponce (2000) aplicé dosis entre 0 Gy y 480 Gy con radiacién gamma de Co®® y reportéd
una tendencia cuadratica, ya que a los 280 Gy se obtuvo la mayor velocidad de germinacion entre el tercer
y noveno dia. En otro estudio, Melki & Marouani (2010) midieron velocidad de germinacién en trigo con
semilla irradiada con Co%%en dosis de 0 Gy, 10 Gy, 20 Gy y 30 Gy, sin obtener diferencias entre tratamientos.

Elcomportamiento decreciente en LR de este estudio fue similar a lo reportado por Ambavane et al.
(2015), quienes irradiaron semilla de mijo africano (Eleusine coracana) con Co® y encontraron que LP y LR
disminuyeron a medida que la dosis de radiacidon aumenté. Para ambas variables estos investigadores
reportaron la GRspa los 500 Gy. Rafiuddin, Dahlan, Musa, Rasyid & Farid (2013) encontraron un efecto similar
al irradiar semilla de tres variedades de maiz con Co®. En LP encontraron la DLso a los 400 Gy para las
variedades Bisma y Sukmaruga, mientras que en la variedad Lamuru la DLsp fue a los 500 Gy. En LR, estos
mismos investigadores encontraron la GRsg a los 300 Gy en las tres variedades. El efecto de radiacion en la
expresion de LP y LR pudo deberse a que usualmente las radiaciones provocan desestabilidad en el
desarrollo y divisiéon celular (Olasupo et al, 2016; Thole et al, 2012). De acuerdo con la intensidad
radioactiva, en el presente estudio la expresion entre LP y LR fue diferente.

En las variables morfoldgicas evaluadas en invernadero no se encontrd la GRsp. No obstante, la
radiacion provoco diferencias notables. Se esperaria que a medida que la dosis de irradiacion aumentara,
estas variables disminuyeran su valor, sin embargo, las dosis de 100 Gy y 150 Gy parecen presentar una
radio estimulacion en incremento, con respecto a las plantas de semilla sin irradiar. Por otro lado, se
presentd un decremento por arriba de los 200 Gy. En estudios relacionados, Scheer et al. (2011) utilizaron
dosis entre 0 Gy y 200 Gy con Co® para irradiar semilla en dos variedades de arroz mejoradas genéticamente
y registradas como BRS-Fronteira y BRS-Queréncia. No se encontro la GRsp, sin embargo, se reporté que la
variedad BRS-Fronteira presentdé un comportamiento cuadratico y que la mayor altura de planta fue con
dosis de 100 Gy; mientras que la altura de planta en la variedad BRS-Queréncia presentd un
comportamiento lineal descendente. Lemus, Méndez-Natera, Cedefio & Otahola-Gémez (2002) irradiaron
semilla en dos variedades de frijol caupi (TC 9-6 y A-4) con dosis de 0 Gy a 750 Gy con Co® y reportaron
que de 0 Gy a 300 Gy el follaje no se vio afectado, no obstante, a partir de 400 Gy el niumero de hojas por
planta disminuyo significativamente. Ademas, en altura de planta encontraron que a partir de 300 Gy fue
donde ambas variedades disminuyeron significativamente.
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ElLICC se incremento con las dosis de 100 Gy y 150 Gy, no obstante, al aumentar la intensidad de
radiaciéon gamma en semilla de pasto rosado el ICC disminuy¢ a partir de los 200 Gy. Aun asi, 350 Gy no
fueron suficientes para encontrar la DLso. Al respecto, Krishna et al. (1984) irradiaron semilla de pasto rhodes
(Chloris gayana) con Co® en dosis de 0 Gy a 900 Gy y reportaron que, al aumentar la intensidad de rayos
gamma, se incremento la cantidad de mutaciones en el espectro de la clorofila.

Al considerar las curvas de tendencia de cada una de las variables que determinaron DLso ¥ GRsp, el
resultado en la férmula de medias ponderadas sugiere 304 Gy de radiacién gamma como dosis Optima para
inducir mutaciones efectivas en pasto rosado. Cabe mencionar que, aunque en las dosis de 100 Gy y 150
Gy se presentd aumento en ciertas caracteristicas, no significa que la expresion en la primera generacion
de mutantes (M1) de pasto rosado sean las que el investigador busca. Por ejemplo, para el aprovechamiento
del forraje por el ganado o fauna silvestre, el aumento en biomasa aérea para pasto rosado pudiera ser una
caracteristica no deseable, si la materia seca (MS) presenta un alto contenido de lignina. Una de las
principales razones de la propagacion de especies invasoras, es que no tienen suficientes depredadores. El
pasto rosado ya estd establecido en México y se sigue propagando sin control, por lo que al ser
genéticamente modificado se debe tomar en cuenta que es una graminea exoética invasora. De tal manera
que los mutantes que se generen deberan presentar caracteristicas que ayuden a su mayor consumo por el
ganado y fauna silvestre, ademas de no causar darios a los ecosistemas.

Con los resultados de este estudio se propone el RRS con radiacién gamma de Co® alrededor de los
300 Gy, como dosis 6ptima para inducir mutaciones efectivas a futuro.

Conclusiones

Se determind la dosis optima de radiacion del pasto rosado a los 304 Gy, con base en las curvas de
radiosensibilidad en ocho variables a través de radiacion gamma con Co® en la semilla. Los resultados de
este estudio sugieren un rango de radiacion en semilla de esta especie para buscar mutaciones efectivas.
Lo anterior, se refuerza con la variabilidad que mostraron las variables evaluadas en el rango de radiacion,
considerado en este estudio.

Estos resultados permiten conocer la radiosensibilidad del pasto rosado presente en poblaciones
silvestres del estado de Chihuahua, para facilitar la induccién de nuevo material genético de interés
agrondémico y ecolégico.
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