
 
 

w w w . a c t a u n i v e r s i t a r i a . u g t o . m x  

 

1 

 

h t tp : / / d o i . o r g /1 0 .1 5 1 74 /au .20 1 9 . 18 6 4  

Prácticas agroecológicas y su influencia en la fertilidad del suelo 
en la región cafetalera de Xolotla, Puebla 

Agroecological practices and their influence on soil fertility in the coffee region 
of Xolotla, Puebla 

Andrea Contreras Cruz 1, Primo Sánchez Morales1, *Omar Romero Arenas1, José Antonio Rivera Tapia 2, 
 Ignacio Ocampo Fletes 3, José Filomeno Conrado Parraguirre Lezama. 1 

1Centro de Agroecología, Instituto de Ciencias, Benemérita Universidad Autónoma de Puebla (BUAP); Edificio VAL 1, Km 1,7 carretera a San 
Baltazar Tetela, San Pedro Zacachimalpa, 72960, Puebla, México.  

2Centro de Investigaciones en Ciencias Microbiológicas, Instituto de Ciencias (ICUAP), Benemérita Universidad Autónoma de Puebla (BUAP). 
3Programa en Estrategias para el Desarrollo Agrícola Regional, Campus Puebla, Colegio de Postgraduados. 

* Autor de correspondencia. 
Correo electrónico: biol.ora@hotmail.com 

 

Resumen 

El café (Coffea arabica L.) es un cultivo muy importante para el desarrollo del centro y sur de México: 70% del área cultivada se encuentra 

bajo manejo tradicional. Por la relevancia de estos agroecosistemas el objetivo fue identificar prácticas agroecológicas (PA) y su influencia 

en la fertilidad del suelo en sistemas de café de Xolotla, Puebla. Para identificar PA se aplicó una encuesta a 79 productores; para 

determinar la fertilidad del suelo se realizaron análisis fisicoquímicos con base en la NOM-021-SEMARNAT; además, se analizó la 

concentración bacteriana total. Se encontró que 71% de las prácticas que se usan en el manejo del cafetal son agroecológicas, tienen 

relación positiva con el rendimiento y con los contenidos de nitrógeno, potasio y calcio del suelo, así como con la concentración bacteriana 

del suelo. Se concluye que las PA favorecen el rendimiento y la fertilidad del suelo en el sistema agroforestal café. 

Palabras clave: Agroecosistema café; prácticas agroecológicas; fertilidad del suelo; conservación; café. 

Abstract 

Coffee (Coffea arabica L.) is a very important crop for the development of central and southern Mexico: 70% of the cultivated area is 

under traditional management. Due to the relevance of these agroecosystems, the objective was to identify agroecological practices (PA) 

and their influence on soil fertility in coffee systems in Xolotla, Puebla. To identify PA, a survey was applied to 79 producers. To determine 

the fertility of the soil, physicochemical analyzes were carried out based on the NOM-021-SEMARNAT; in addition, the total bacterial 

concentration was analyzed. It was found that 71% of the practices used in the management of coffee plantations are agro-ecological, and 

they have a positive relationship with the yield and nitrogen, potassium and calcium contents of the soil, as well as with the bacterial 

concentration of the soil. It is concluded that PA favor soil yield and fertility in the coffee agroforestry system.  

Keywords: Coffee Agroecosystem; agroecological practices; soil fertility; conservation; coffee. 
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Grupo Rendimiento por hectárea 

Rendimiento bajo (Rb) n1=34 ≤ 800 kg 

Rendimiento medio (Rm) n2=19 801 kg a 1199 kg 

Rendimiento alto (Ra) n3=26 ≥1200 kg 

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos de encuesta, 2016. 

 

Prácticas agrícolas 

Figura 1. Porcentajes de prácticas de manejo del sistema agroforestal de café en la comunidad de Xolotla-Puebla, para los grupos de productores de 

acuerdo a su rendimiento. 

*Letras diferentes en la columna representan diferencias significativas en la prueba de Tukey (p ≤0.05). 

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos de la encuesta, 2016. 
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Fertilidad del suelo 

 

Grupos 

 

           Macronutrientes 

N P K Mg Ca 

(                 %                                    )   (                         cmol (+) kg-1                                                                                                  ) 

1Rb  

n1= 34 

0.17 ±.120b 2.22 ±.088c 0.13 ±0.88b 1.82 ± .088c 6.46 ±.057c 

2Rm 

n2= 19 

0.13 ±.088c 5.26 ±.088a 0.13 ±0.88b 2.96 ±.088a 7.50 ±0.88b 

3Ra 

n3= 26 

0.22. ±088a 4.03 ±.088b 0.16 ± 0.57a 2.60 ±.0.57b 19.20 ±.120a 

P= 0.009 0.002 0.008 0.008 0.006 

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos de los análisis fisicoquímicos, 2016. Nitrógeno (N), Fósforo (P), Potasio (K), Magnesio (Mg), Calcio 

(Ca). Letras diferentes en la columna representan diferencias significativas en la prueba de Tukey (p ≤0.05). 

-1

Grupos 

  

MO CIC pH CE 

% cmol (+) Kg-1  ds/M 

1Rb 

n1= 34 

1.77 ±.057c 9.90 ±.088c 4.83 ± .088b 0.80± .120b 

2Rm 

n2= 19 

2.20 ±.088b 13.26 ± .088b 4.70 ±.057b 0.34± .088c 

3Ra 

n3= 26 

4.98 ±.088a 18.95 ±0.57a 6.23 ±.088a 1.46± .088a 

             P=                          0.009           0.005       0.001        0.009 

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos de los análisis fisicoquímicos, 2016. Materia orgánica (MO), Capacidad de intercambio catiónico (CIC), 

potencial de hidrógeno (pH), Conductividad eléctrica (CE). Las diferentes letras en la columna representan diferencias significativas en la prueba de 

Tukey (p ≤ 0.05). 
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Figura 

2.Valores de absorbancia y UFC g-1 de suelo de las muestras obtenidas en Xolotla. 

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos de los estudios microbiólogicos, 2016. 

 

 Análisis de Fertilidad del Suelo 

  MO N P K Mg Ca pH CIC CE UFC 

P
rá

ct
ic

a
s 

d
e 

M
a
n

ej
o
 

AO 0.991** 0.722* NS 0.827** -0.839** 0.982** 0.941** 0.993** 0.778* 0.962** 

FQ NS 0.865** NS 0.856** -0.951** 0.997** 0.995** 0.930 0.913** 0.901** 

PC 0.719* 0.719* 0.842 NS NS 0.683* NS NS NS NS 

PA 0.781* 0.781* 0.788* NS NS 0.748* NS 0.912** NS 0.887** 

D 0.809** 0.808** NS 0.755* -0.981** 0.837** 0.908** 0.996 NS NS 

CQ NS 0.887** NS -0.806** 0.996** -0.900** -0.953** -0.732* -0.997** -0.710* 

RP 0.954** 0.845** 0.947* 0.973** NS NS 0.904** NS NS 0.728* 

 

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos de la encuesta, análisis fisicoquímicos y microbiólogicos, 2016. Abonos órganicos (AO), Fertilización 

química (FQ), Poda de cafetos (PC), Poda de árboles (PA), Deshierbe (D), Control químico (CQ), Renovación de plantas (RP), Materia orgánica (MO), 

Capacidad de intercambio catiónico (CIC), Potencial de hidrógeno (pH), Conductividad eléctrica (CE), Unidades formadoras de colonias (UFC). No 

significativo (NS). Los asteriscos representan una correlación significativa * y altamente significativa **. 
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