|
HCTA | VOLUMEN 30 | 2020 |

”NIVEHS'THHIH ISSN online 2007-9621

Multidisciplinary Scientific Journal http://doi.org/10.15174/au.2020.2317

Caracterizacion multivariante y cartografia de perfiles de
delincuentes ecolégicos en Barinas, Venezuela

Multivariate characterization and mapping of the profiles of environmental offenders: The
case of Barinas, Venezuela

Flores-Gutiérrez José *, Ortega Carlos?, Marquez Trifina®, Garzéon-Martinez Hernando®, Flores Sandra®*

*Programa de Maestria en Ingenieria Industrial, Unidad de Postgrado, Facultad de Ingenieria Industrial, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos. Direccién Postal: Calle German Amezaga, 375, Ciudad Universitaria, Lima, Pert, 15081.

Teléfono: +(511) 619-7000. Correo electrénico: floresjoseovidio@gmail.com

2Facultad de Ciencias Matematicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Pert.

3Ejercicio profesional, Barinas, Venezuela

4Concejo del Municipio Barinas, Barinas, Venezuela

5Asamblea Nacional de Venezuela, Caracas, Venezuela.

*Autor de correspondencia

Resumen

Se realizdé una caracterizacion multivariante y una posterior cartograffa de los perfiles de una muestra de 164
delincuentes ecologicos del estado de Barinas, Venezuela, con base en informacion proveniente de las sentencias
publicadas por los tribunales de este estado, durante el periodo 2005-2014. Para elaborar los perfiles se utilizo el analisis
cluster bietdpico. El perfilamiento sociodemografico multivariante arrojo cuatro tipos de delincuentes ecologicos: 1)
Grupo mixto (hombres y mujeres); 2) Grupo joven, que es el mas numeroso con 43.5% de individuos de la muestra; 3)
Grupo de casados; v 4) Grupo de extranjeros, que es el menos numeroso (12.9%). El otro resultado evidencia que la
comision de los delitos ecologicos presenta una acentuada dependencia geoespacial, pues tienden a concentrarse en
los municipios del centro y del suroeste del estado.
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Abstract

A multivariate characterization and subsequent cartography of the profiles of a sample of 164 environmental criminals
of the Barinas state, Venezuela, was carried out, based on information coming from the sentences published by the
courts of this state, during the 2005-2014 period. To develop the profiles, the two-stage cluster analysis was used. The
multivariate sociodemographic profiling showed four types of ecological offenders: 1) Mixed group (men and
women); 2) Young group, which is the largest with 43.5% of individuals in the sample; 3) Group of married; and 4)
Croup of foreigners, which is the lowest (12.9%). The other result shows that the commission of environmental crimes
presents a marked geospatial dependence since they tend to be concentrated on the central and southwestern
municipalities of the state.
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Introduccion

Con la finalidad de proponer y ejecutar métodos o estrategias para impedir o minimizar los crecientes
darfios ambientales, se han producido iniciativas importantes en el ambito mundial. Asi, se establecio el
paradigma del desarrollo sostenible, que aportd una hoja de ruta con respecto a los objetivos de desarrollo
de los pueblos (Brundtland, 1987). También, se han realizado eventos mundiales como la conferencia de
Estocolmo de 1972, la de Rio de Janeiro en 1992, el Protocolo de Kioto (en vigor desde el 2005) y el Acuerdo
de Paris en 2015, entre otros (Naciones Unidas [UN], 2015). Algunos de estos eventos dieron un fuerte
impulso a los procesos de institucionalizacion de la proteccidn ambiental en los distintos paises
signatarios, especialmente los de América Latina, al punto de que, en algunos paises, como en Venezuela,
se le otorgd rango constitucional a dicha proteccidén, ademas del gran acervo de normativas de tipo legal.
También han promovido estrategias educativas con miras a lograr la ecociudadania (Ramirez, Bermudez &
Avedario, 2015).

El establecimiento de conductas delictivas para proteger el ambiente ha recibido diversas criticas,
centradas principalmente en cuestionar la eficacia del derecho penal, ya que se considera que tipificar las
conductas que anteriormente eran perseguidas unicamente por el derecho administrativo genera un
fenémeno denominado derecho penal simbolico en lugar de una verdadera proteccion al entorno, debido
a la gran dificultad probatoria de este tipo de conductas y a causa del inapropiado manejo judicial que se le
ha dado alainvestigacion de estos delitos (Sudrez, 2012). Particularmente, la realidad venezolana en materia
de proteccion ambiental dista mucho del postulado legal de orden publico encaminado a la conservacion,
defensa y mejoramiento del ambiente (Valbuena, Rincén & Barroso, 2014).

Uno de los principales mecanismos de protecciéon ambiental consiste en la formulacion de politicas
publicas, tales como los programas educativos o las leyes penales ambientales, con su orientacién tanto
preventiva como correctiva, que tipifican las conductas que causan dario al ambiente. Previamente deben
elaborarse diagnosticos en el marco de la planificacion estratégica orientada a la prevencion de la violencia
y la delincuencia (Fundacién Nacional para el Desarrollo [Funde], 2013), ya que, particularmente en los
paises en vias de desarrollo, los datos para tomar decisiones informadas son escasos o no existen (Norza &
Torres, 2013). En esta fase se realizan (o recopilan si ya estan hechos) varios tipos de diagnoésticos, como el
diagnostico sociodemografico de las victimas o de los victimarios (Martinez, 2015). Esta informacion es
relevante para el logro de los objetivos de la planificacion, pero también para la elaboracion de la técnica
denominada perfil criminoldgico (Norza, Morales, Merchdn & Meléndez, 2013), puesto que, en un sentido
amplio, este perfil trata de “la descripcidon, la explicaciéon y la prediccion de las caracteristicas
sociodemograficas (edad, sexo, ocupacion), criminoldgicas (carrera delictiva) y psicolégicas (personalidad,
patrones conductuales, motivacién o patrones de pensamiento, entre otras) de las personas que han
cometido algun delito” (Anyela, Mutioz-Delgado, Santillan, Arenas & Chico, 2013).

Igualmente, los resultados de los diagndsticos pueden contribuir al disefio de futuras estrategias de
intervencioén social y a la planificacion de la evaluacion de las estrategias ya existentes (Vives-Cases et al,,
2009).

Por otro lado, las variables sociodemograficas han sido utilizadas por separado o en conjunto con
variables de otros tipos para conformar los denominados perfiles en estudios criminolégicos o
socioecondmicos (Becerril, 2014; Fernandez-Suarez, Pérez, Fernandez-Alonso, Herrero & Rodriguez-Diaz,
2015; Salinero, 2015).

Los perfiles se pueden elaborar tomando por separado cada variable en estudio (Flores & Flores, 2015;
Salinero, 2015) o incluyéndolas todas de manera simultdnea, mediante el uso de estadistica multivariante,
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la cual provee diversas técnicas para este proposito, tales como el escalamiento multidimensional
(Multidimensional Scaling Analysis [MDS]), con aplicaciones a la criminologia (Canter, 2000; Stefanska,
Carter, Higgs, Bishopp & Beech, 2015) y a la criminologia verde (Mesquita & Barreto, 2015; Sotoca, 2010).
Asimismo, otra técnica es el analisis cluster, que dispone de los procedimientos de clasificacion K-medias
(o K-means) y jerarquico (Verteramo & Turvey, 2015). Una técnica mads reciente es el cluster bietdpico
(Valero, 2011), considerada mas apropiada para elaborar perfiles (Sotoca et al., 2013a), que ya ha sido
empleada en criminologia (Estrada, Rodriguez & Herrero, 2014; Sanabria, Cardenas & Contreras, 2015;
Stefanska et al., 2015), aunque con muy escasas aplicaciones en criminologia verde (Sotoca et al., 2013a,
2013b).

Por ello, en la presente investigacion se generan tipos de delincuentes ecoldgicos (perfiles) con base
en informacién sociodemografica procesada con la técnica estadistica denominada cluster
(conglomerado) bietapico. Este estudio representa una primera aproximacion a una nueva linea de trabajo
y, por tanto, el objetivo mas relevante ha sido la valoracion de los recursos y dificultades implicados, ademas
de determinar la utilidad de los resultados obtenidos. En una segunda fase se incluiran mas variables en el
modelo, las cuales actualmente no estan disponibles debido a limitaciones burocraticas.

Marco Teoérico
El delito ecolégico

La delincuencia es un fendmeno complejo y multidimensional. Tipicamente el delito incluye las
dimensiones siguientes: conductuales, psicoldgica, criminoldgica, espacial (geografica), gestidon,
correccional y de percepciéon. También es un fendmeno socioecondmico destructivo y la busqueda de la
razén de ser de la delincuencia es una tarea permanente (Breetzke & Horn, 2008). Gran parte de los
esfuerzos de investigacion y de los recursos destinados a la formulacidn y ejecucion de politicas
relacionadas con el delito y la justicia se dirigen hacia los delitos comunes, como la violacion, robo, hurto
y delitos de drogas. No hay duda de que estos y otros delitos son importantes de estudiar y resolver, pero
igualmente relevantes son los delitos ambientales. Aun asi, estos ultimos son poco estudiados y no tienen
una regulacion internacional firme (Pérez, 2009).

Aunque en los ultimos tiempos han incrementado los paises cuyas legislaciones elevan a la
categoria de delito las conductas que destruyen el medioambiente, o que no habiendo causado un dafio
tienen el potencial para hacerlo, el establecimiento de conductas delictivas para protegerlo ha recibido
criticas, centradas principalmente en cuestionar la eficacia del derecho penal, ya que la gran dificultad
probatoria de este tipo de conductas y el inapropiado manejo judicial que se le ha dado a la investigacion
de estos delitos (Sudrez, 2012) genera un fenémeno denominado derecho penal simbdlico, pero no una
verdadera proteccion al entorno. Incluso las administraciones publicas de aquellos paises cuyas empresas
participan en mercados globales son permisivos con ellas para no restarles competitividad frente a
empresas de estados no solidarios (Terradillos, 2015) y por ello son considerados complices (Natali, 2014;
Tombs, 2013). Incluso algunos conflictos binacionales han evidenciado las deficiencias de entidades
supranacionales para resolver problemas medioambientales (Cortassa, Andres & Wursen, 2013).

Ahora bien, se ha definido el delito ambiental como "aquella accidn tipica, antijuridica y culpable o
violatoria de preceptos legales o reglamentarios, dirigida a trastornar nocivamente el ambiente,
desmejorando la calidad de la vida y que es merecedora de una sancién penal” (De los Rios, 2010). También
se ha definido de manera mas amplia como cualquier intento o acto cometido contra el medioambiente
que viole las leyes o normas establecidas (Burns & Lynch, 2004). Los delitos contra el ambiente reciben
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diversas denominaciones, tales como delitos ecoldgicos (Merlo, 2010), delitos ambientales (De los Rios,
2010), transgresiones medioambientales (Martin, Hess, Alonso & Frias-Armenta, 2011), delitos
medioambientales (De Miguel, 2015), crimen ecoldgico, ambiental o medioambiental (environmental
crime), incluso para lograr una unién de conveniencia del derecho humano con la realidad econémica y
social se ha planteado tratarlos como delitos econdémico-ambientales (Vasquez, 2010). Otras
denominaciones son (Eman, Mesko & Fields, 2009): crimenes verdes (green crimes), delitos contra el
ambiente o crimenes contra la naturaleza (crimes against the environment) y, también, se hacen
distinciones por color (brown, green or white crime) o nivel de dafio (Potter, 2015).

El concepto de delito ecoldgico es de reciente data y al igual que en algunos casos de acoso
(mobbing) o de discriminacién involucra actos que no todos los miembros de la sociedad los considera
punibles en la misma medida, ya que el dafio que causan no es siempre obvio o aparente (Marland, 2001);
por ello, la mayoria de los comportamientos antiecoldgicos solo se tornan ilegales cuando sobrepasan
ciertos niveles establecidos por la ley (por ejemplo, emisién de contaminantes) o no disponen de los
permisos pertinentes (por ejemplo, construcciones y uso del suelo), que suelen estar plasmados en normas
técnicas que, por lo general, emanan de los érganos competentes de la administracién publica (Poder
Ejecutivo). Asi, muchos de estos delitos se relacionan mas con la percepcion del riesgo de que se produzca
un dario, que con el dafio en si mismo, razén por la cual a muchas personas les es dificil discriminar los
comportamientos antiecoldgicos legales de los ilegales (Korsell, 2010). Ademas, como muchas leyes
ambientales se actualizan con sucesos puntuales y catastréficos (Marland, 2001), se establecen sanciones
ejemplares, pero, concomitantemente, exigen unos estandares muy elevados para que se active la accion
penal. De esta manera, al no alcanzar dichos estandares, muchos comportamientos antiecoldgicos quedan
en la impunidad, dando la impresién de que no son castigables (Herndndez et al., 2005).

También hay diversidad de nombres para la principal ciencia encargada del estudio del delito
ecoloégico, tales como criminologia verde (green criminology), con base en la taxonomia cromatica de la
criminologia (Lopez & Cela, 2012), criminologia ecoldgica (environmental criminology), criminologia
conservacionista (Gibbs, Gore, McGarrel & Rivers, 2009), criminologia medioambiental o criminologia eco-
global (White, 2011), entre otros.

La criminologia verde es conceptualizada como el estudio de los darios ambientales, la delincuencia,
la victimizacidn, la legislacion, la regulacion y la justicia (Natali, 2013; South, 2014). Por su parte, a quienes
cometen delitos ambientales se les denomina delincuentes ambientales (Sudrez, 2012), delincuentes
ecoloégicos (Opazo, 2010) o criminales ambientales (Garza-Almanza, 2008), entre otras.

Perfil sociodemografico con base en estadistica multivariante

Con base en la informacioén proveniente de variables sociodemograficas, se obtienen los perfiles de este
tipo en el ambito criminoldgico (Caravaca, Sdanchez & Luna, 2013; Soldino, Carbonell-Vaya, Perkins & Tibau,
2019). La elaboracién de perfiles sociodemograficos tiene como propdsito ofrecer informacién a los
responsables de disefiar y ejecutar politicas publicas y programas de desarrollo social para la atencion de
sectores especificos de la poblacion, de los académicos, de los organismos no gubernamentales y de la
poblacién en general (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI], 2012).

Asimismo, el perfil sociodemografico es parte esencial de la técnica de elaboracion del perfil
psicolégico, también conocida como criminal profiling (Bueno, 2012; Pecino-Latorre, Santos-Hermoso,
Pérez-Fuentes, Patré-Hernandez & Gonzdlez, 2020), que constituye una herramienta para el estudio de las
diferentes areas del delincuente, enfocada desde una perspectiva descriptiva (Pequerio et al, 2012), con el
propoésito de obtener su perfil (offender profiling).
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En el campo del perfilamiento criminal se utiliza una combinacion de procedimientos de analisis
multivariante (analisis de conglomerados aglomerativo, analisis de segmentacidn y anadlisis de
correspondencias multiple, entre otros), con el fin de superar los procedimientos clasicos de perfilado
criminal basados en inferencias de rasgos de personalidad, que son ampliamente criticados en la
actualidad por la comunidad cientifica. Con estas herramientas, aplicadas al caso de los incendios
forestales se obtuvieron varias tipologias distintivas y significativamente diferentes unas de otras (Instituto
de Ciencias Forenses y Seguridad [ICFES], 2016), entre otras tantas aplicaciones (Chen, Bowers, Cheng,
Zhang & Chen, 2020; Lamb, Downs & Reader, 2020).

Aungque el analisis cluster bietapico esta considerado como la técnica estadistica multivariante mas
idonea para elaborar perfiles, su aplicacion en el campo de la criminologia verde es muy escasa (Sotoca et
al,, 2013a, 2013b; van Uhm & Nijman, 2020). Por el contrario, el empleo de este tipo de cluster en la
criminologia estd en auge, tal como se evidencia en los trabajos de Seto & Fernandez (2011), Estrada et al.
(2014), Stefanska et al. (2015), Sanabria et al. (2015), Turanovic, Reisig & Pratt (2015) y Chopin & Beauregard
(2020), entre otros.

Claster bietapico

El analisis cluster bietdpico, también conocido como cluster (o conglomerado) de dos fases, fue
desarrollado por Chiu, Fang, Cheng, Wang & Jeris (2001), y consiste en un procedimiento de exploracion
que busca agrupaciones naturales de un conjunto de datos. Se denomina cluster de dos etapas porque en
la primera se ejecuta un procedimiento similar al algoritmo de K-medias, cuyos resultados son empleados
en una segunda etapa en la cual se aplica un procedimiento modificado de aglomeracién jerarquica
ascendente, que combina las unidades secuencialmente para formar grupos homogéneos. Con este fin se
elabora el denominado arbol de caracteristicas de clases.

En lo que atarie a los objetivos del presente trabajo, el cluster bietapico presenta tres ventajas
relevantes frente a las técnicas tradicionales como el K-medias y el jerarquico: 1) posibilita el uso simultaneo
de variables categoricas y continuas (Pérez, 2004), 2) permite estimar de forma automadtica el numero
optimo de clusteres finales (Mazzocchi, 2008) y 3) se considera una técnica robusta en caso de
incumplimiento de las asunciones para la aplicacién del método, las cuales son (Chiu et al, 2001): a)
distribucién normal para variables continuas, b) distribucién multinomial para variables categéricas y c)
independencia de todas las variables.

Materiales y métodos

La muestra estuvo conformada por 164 personas procesadas por delitos ambientales, las cuales aparecian
registradas en 90 sentencias que fueron seleccionadas porque reunian requisitos de calidad y cantidad de
datos. Estas fueron publicadas por los tribunales del estado de Barinas, Venezuela, con competencia en
materia penal ambiental, para el periodo 2005 al 2014.

Las variables consideradas en el presente estudio fueron: sexo, estado civil, edad (variable continua
y por rangos), reside en el estado de Barinas, reside en la parroquia del delito, ocupacién y nacionalidad del
delincuente ecoldgico (Anexo 1).

El area geografica de la investigacion comprende el estado de Barinas, cuya capital es la ciudad
homénima de Barinas. Segun el INE (2014) este estado posee una extension geografica de 35 200 km?
(3.84% del territorio nacional) y para el arfio 2017 se estimé una poblacién de 913.573 habitantes (Freitez,
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Correa, Di Brienza, Poleo & Jacome, 2017). Estd ubicado en la regiéon de los llanos y, en menor proporcion,
en laregion de los andes al suroeste del pais. Los llanos constituyen una ecorregion prioritaria para la
conservaciéon de la biodiversidad (Ruiz, 2004), aligual que la regién andina (La Marca, 2012), factor relevante
que obliga a privilegiar la investigacion sobre delitos ecoldgicos, a fin de generar o revisar politicas publicas
en materia de proteccion ambiental.

Para elaborar los perfiles se utilizé el analisis cliister bietdpico (IBM Knowledge Center, 2020), y para
comparar algunas variables de los perfiles se emplearon las pruebas no parameétricas U de Mann-Whitney
vy Kruskal-Wallis, todos ellos fueron resueltos con el software SPSS 21. Asimismo, se emplearon los software
Quantum Gis (Qgis, 2016) y Google Maps para elaborar mapas digitales de los municipios estudiados.

Resultados
Caracterizacion de la muestra objeto de estudio

La edad promedio de los delincuentes ecoldgicos fue de 37 afios, una mediana de 36 arios, un minimo y un
maximo de 18 y 87 afios, respectivamente, con una desviacion tipica de 13.1 arios. Un alto porcentaje (95.1%)
son hombres y, segun el estado civil, un elevado porcentaje (81.6%) estan solteros, sequidos de los casados
(10.3%).

Los trabajadores agrarios representan el grupo laboral que comete mayor cantidad (42.3%) de delitos
ecoldgicos, le siguen otras ocupaciones (31.4%), sin informacién (12.8%), productor agrario (5.1%), los
trabajadores no agrarios (4.5%), profesional (3.2%), técnico (0.6%) y cazador/pescador (0.0%).

El 91.7% de los transgresores medioambientales estan residenciados en el estado Barinas, y la
mayoria comete los delitos en la parroquia donde vive (51.0%).

La nacionalidad indica que un alto porcentaje (86.5%) son venezolanos de nacimiento, seguidos por
los naturalizados (8.4%), quienes provienen del vecino pais Colombia. El resto son extranjeros, en su
mayoria colombianos.

Perfil sociodemografico multivariante

Para este fin, la edad se recodificé de 18 a 25 arios (1), de 26 a 45 arios (2) y mayores de 45 afios (3), a fin de
correr un analisis cluster en dos etapas y asi obtener una tipologia de delincuentes ambientales. En
definitiva, las variables consideradas fueron: sexo, estado civil, edad (Rangos), reside en el estado, reside en
la parroquia del delito, ocupacién y nacionalidad. Previamente, se emple6 la variable edad como continua
en el modelo, pero el resultado fue idéntico al obtenido cuando nuevamente se utilizé como rangos. Este
ultimo resultado se describe a continuacion.

Enla primera corrida los resultados no fueron satisfactorios, ya que la medida de silueta de cohesion
y separacion de los conglomerados indica una mala calidad del proceso de formacion automatica de los
mismos (figura 1).
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Resumen de modelo

Algoritmo Bistapico

Entradas v

Conglomerados 2

Calidad de conglomerado

Tala Regular Buena

T T T
-1.0 -0.5 0,0 o,s 1,0
Medida de silueta de cohesién ¥ separacion

Figura 1. Numero y medida de silueta de cohesion y separacion de los conglomerados (primera corrida).
Fuente. Elaboracion propia.

En una segunda fase se eliminaron las variables edad, reside en parroquia del delito y reside en el
estado. Los resultados fueron aceptables (figura 2), pues la medida de silueta de cohesién y separacion,
cuando se obtienen cuatro clusteres de forma automatica, alcanzd un nivel suficiente, que ha sido
considerado apropiados (Morales, Trianes & Infante, 2013). Al igual que en la fase anterior, se empled como
medida de distancia la log-verosimilitud y como criterio de conglomeracion el criterio de informacion

bayesiano (BIC).

Resumen del modelo

Algoritmeo Bietapico

Entradas 4

Clasteres 4

Calidad de clusteres

Fobres Suficientes Buenos

T T T
1.0 -o,5 0,0 o5 1,0
Medida de silueta de la cohesion y separacion

Figura 2. Nimero y medida de silueta de cohesion y separacion de los conglomerados (segunda corrida).
Fuente: Elaboracion propia.

El conglomerado 2 (o tipo de delincuente 2) es el mas grande, ya que reune al 43.5% de la muestra,
mientras que el conglomerado 4, el mas pequerio, aglutina al 12.9%, para una relacion proporcional entre
ellos de 3.36. El conglomerado 1 contiene el 27.1% y el 3 al 16.5% de la muestra. La nacionalidad es la variable
con mayor capacidad de prediccién de pertenencia a un conglomerado, seguida, en orden decreciente de

importancia, de estado civil, ocupacién y sexo (figura 3).
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Importancia del predictor

Macianalidad

ESTADO CIVIL

OCUPACION

SEXO

0,0

Menor importancia Mayer importancia

Figura 3. Importancia de las variables para la prediccion de pertenencia a un conglomerado o tipo de delincuente.
Fuente: Elaboracion propia.

Caracterizacion de los perfiles de los delincuentes

A partir de los resultados de la aplicacion de la técnica del cluster bietapico se describen y comparan los
cuatro grupos identificados. En la presente investigacion se consideran como sindnimos de tipo los
términos conglomerado, grupo o cluster.

En la categoria nacionalidad del tipo de delincuente ecolégico numero 4 (Tipo 4) se encuentran
54.5% extranjeros y el resto son naturalizados. Los demas tipos estan conformados por delincuentes
venezolanos (figuras 4 y 5).

En lo referente al estado civil del Tipo 3 predominan los casados (57.1%) y el resto
separados/divorciados (7.1%) y sin datos (35.7%). En el Tipo 4 predominan solteros, con 81.8%, y el resto
casados (9.1%) y sin datos (9.1%). En los Tipos 1 y 2 todos los delincuentes son solteros.

En ocupacioén, el Tipo 2 aglutina un 62.2% de trabajadores agrarios, y del porcentaje restante no se
tiene informacion sobre esta variable. El Tipo 1 esta constituido, principalmente, por personas con otras
profesiones (78.3%) y el resto a partes casi iguales: profesional (8.7%), trabajador no agrario (8.7%) y productor
agrario (4.3). En el Tipo 3 se encuentran en orden descendente: trabajador agrario (42.9%), otras profesiones
(35.7%), sin informacion (14.3%) y productor agrario (7.1%). El Tipo 4 fue conformado solo por trabajadores
agrarios (81.8%) y el resto otras profesiones.

Finalmente, en lo referente al sexo, los Tipos 2, 3 y 4 estan conformados por delincuentes varones,
mientras que el Tipo 1 es mixto, aunque con preeminencia de hombres (91.3%).
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Figura 4. Caracteristicas de cuatro tipos de delincuentes ecoldgicos segiin cluster bietapico.
Fuente: Elaboracion propia.
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Por ser un factor muy relevante, se realizé la comparacion estadistica de la variable externa edad
para los cuatro tipos de delincuentes, que permite afirmar que la edad promedio fue diferente (p < 0.05) en
al menos uno de los cuatro tipos de delincuentes (tabla 1). Se empled una prueba no parameétrica debido a
que la edad presentd una distribucién no normal para este caso en especifico (por razones legales se
estableci6 la edad de iniciacién en 18 afos).

Una vez aceptada la hipdtesis alternativa se realizé una prueba post-hoc no paramétrica con la
prueba U de Mann-Whitney (tabla 1), la cual indicé que existen dos subconjuntos: el primero conformado
por los tipos de delincuentes 3, 4 y 1, que tienen la misma edad promedio (p > 0.05), y el segundo integrado
por el Tipo 2, que tiene una edad promedio inferior (p < 0.05) a los demas tipos de delincuentes comparados.

Tabla 1. Prueba posthoc para la variable edad en funcién del tipo de delincuente ecologico.

Tipo de delincuente ecoldégico  Edad (Afios)  Subconjunto para alfa = 0.05*

3 39.6 a

4 39.0 ab
1 353 abc
2 317

* Prueba U de Mann-Whitney
Fuente: Elaboracion propia.

Etiquetado de la tipologia de delincuentes ecoldgicos

Uno de los objetivos basicos del analisis cluster es el etiquetado o la asignacion de un nombre y la posterior
caracterizacion de cada tipo obtenido. Asi, los tipos de delincuentes ecoldgicos identificados con el analisis
cluster bietapico se describen de la forma siguiente:

Tipo 1: Grupo mixto de delincuentes ecoldgicos venezolanos. Esta conformado por personas
venezolanas, solteras, con ocupaciones de trabajadores no agrario, profesional y otras profesiones, y mixto
(hombres y mujeres), con edad promedio de 35.3 arios. Es el segundo grupo mas numeroso, con el 27.1% de
individuos de la muestra

Tipo 2: Grupo joven de delincuentes ecologicos venezolanos. Se conforma por personas
venezolanas, solteras, con ocupaciones de trabajadores agrarios, del sexo masculino, con edad promedio
de 31.7 arios. Este tipo es el mas numeroso, con un 43.5% de individuos de la muestra

Tipo 3: Grupo de delincuentes ecoldgicos venezolanos casados. Estd conformado por personas
venezolanas, de estado civil casado en su mayoria, con ocupaciones de trabajadores agrarios, y otras
profesiones, de sexo masculino, con edad promedio de 39.6 afios. Es el tercer grupo mas numeroso, con el
16.5% de individuos de la muestra.

Tipo 4: Grupo de delincuentes ecoldgicos extranjeros. Se conforma por personas extranjeras,

solteros en su mayoria, con ocupaciones principalmente de trabajadores agrarios, de sexo masculino, con
edad promedio de 39.0 arios. Es el grupo menos numeroso, con el 12.9% de individuos de la muestra.
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Cartografia delictual de los perfiles sociodemograficos a nivel de municipios

En la figura 6 se presenta la cartografia delictual expresada como distribucién porcentual de cada uno de
los perfiles sociodemograficos a nivel de municipios del estado Barinas. El delincuente ecolégico Tipo 1 se
concentra principalmente en el municipio Antonio José de Sucre. En total, este tipo de delincuente se

localiza en seis de los 12 municipios del estado, que indica su presencia en 50% de estas entidades
territoriales.
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Figura 6. Cartografia delictual de los perfiles sociodemograficos en municipios del estado de Barinas, Venezuela.
Nota. La distribucion de los perfiles o tipos es porcentual.
Fuente: Elaboracion propia.
Eldelincuente ecolégico Tipo 2 se concentra mayormente en los municipios Antonio José de Sucre
y Pedraza, seguido por los municipios vecinos. En total, este tipo de delincuente se localiza en seis de los
12 municipios del estado.

El delincuente ecoldgico Tipo 3 se concentra mayormente en el municipio Antonio José de Sucre,
aunque esta mas esparcido en el ambito estatal en comparacion con los otros tipos de delincuentes
ecolégicos. En total, este tipo de delincuente se localiza en cinco de los 12 municipios del estado, que indica
su presencia en el 41.7% de estas entidades territoriales.

El delincuente ecolégico Tipo 4 se localiza en un alto porcentaje (70%) en el municipio capital del
estado Barinas y, en menor grado, hacia el oeste y la parte norte del estado. En total, este tipo de delincuente
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se localiza en cuatro de los 12 municipios del estado, que indica una menor presencia (33.3%), en
comparacion con los demas tipos de delincuentes ecolégicos.

Discusion y conclusiones

En cuanto a las variables mas relevantes de la caracterizacidn de la muestra, se tiene que los trabajadores
agrarios cometen la mayor cantidad de delitos ecoldgicos, debido a que muchos delitos de este tipo son
perpetrados por personas que laboran en el sector primario de la economia (Ilamartino & Gémez, 2015).

Se evidencio la relacion entre la comision del delito y el lugar de residencia del delincuente, de
manera que este afecta su habitat inmediato y, por ende, la salud ambiental de las comunidades donde vive
(Garcia-Ubaque, Garcia-Ubaque & Vaca-Bohdrquez, 2013), ademas de las externalidades a mayor escala. En
los casos de explotacion de recursos, como la tala ilegal para vender la madera, los parroquianos también
suelen actuar en connivencia con personas de parroquias vecinas. En zonas de concesiones forestales de
otros paises, los resultados son similares a los observados en la Reserva Forestal de Ticoporo, pues se
reportan problemas como apropiaciones ilegales de tierras, explotacion ganadera y delincuencia
organizada, entre otros, los cuales generan conflicto social, violencia y altas tasas de delitos ambientales
(Radachowsky, Ramos, McNab, Baur & Kasakov, 2013). Por otra parte, el lugar de residencia, en el caso de
los delitos comunes, es considerado una linea de investigacion promisoria, ya que aportaria informacion
relevante para implementar programas de intervencién en las comunidades mas problematicas (Ocariz,
Vozmediano & German, 2011).

También se elucido la relacion entre la nacionalidad y la comision de delitos, en la que participan
principalmente los venezolanos, seguido por los naturalizados y extranjeros, mayoritariamente
colombianos. Estas participaciones reflejan la realidad de la composicion de la poblacidon en nuestro pais,
el cual ha recibido flujos migratorios de diversos paises, especialmente de Colombia en los ultimos afios,
debido, en gran parte, a razones socioecondmicas asociadas a la pobreza y la guerra civil de ese pais
(Carrerio, 2014), asi como a convenios entre los paises miembros del Pacto Andino para la proteccién de
derechos humanos de los indocumentados (Alvarez, 2004). Por otra parte, la comisién de delitos ecolégicos
es otro impacto socioecondmico ocasionado por las migraciones, que se puede agregar a la lista resefiada
por Davila (2002) o, también, se pudiera clasificar en una dimensién aparte como impacto ecolégico.

Por otro lado, el perfilamiento sociodemografico multivariante arrojé cuatro tipos de delincuentes
ecolégicos: 1) Grupo mixto (hombres y mujeres) de venezolanos; 2) Grupo joven de venezolanos, que es el
mas numeroso (43.5% de individuos de la muestra); 3) Grupo de venezolanos casados; y 4) Grupo de
extranjeros, que es menos numeroso (12.9%). Con este tipo de perfilamiento se demostro la factibilidad de
emplear técnicas estadisticas multivariantes para la elaboracion de tipologias de delincuentes ecoldgicos,
tal como lo hicieron Sotoca et al. (2013a, 2013b), en el caso de delitos ambientales, estudiados a partir de
una escala de incendios forestales. Los aspectos sociodemograficos son relevantes en la criminologia
(Alfadhli, Clarke & Brikin, 2015), particularmente combinados con los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG).

Es importante destacar que la variable edad no influyd en la conformacion de la tipologia debido,
quizas, a su distribucién no normal (solo se registraron delincuentes mayores de edad), lo cual se podria
corregir en posteriores estudios introduciendo transformaciones de variables (Rodriguez & Ruiz, 2008).

Finalmente, los cuatro tipos de delincuentes ecologicos estan presentes de manera simultanea
solamente en los municipios Antonio José de Sucre y Barinas. En Rojas solo se manifiesta el Tipo 1, asi
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como en Bolivar y Andrés Bello solo se detecta el Tipo 2. Por tanto, se infiere que no hay un patréon bien
definido de distribucién geografica de los tipos de delincuentes ecolégicos obtenidos con base en sus
caracteristicas sociodemograficas, procesadas con la técnica estadistica denominada cluster bietapico.

En general, se observd que la comision de delitos ambientales presenta una acentuada dependencia
geoespacial, pues tienden a concentrarse en los municipios del centro y del suroeste del estado de Barinas.
Las areas protegidas, por la abundancia de recursos que poseen, atraen a los transgresores ambientales, de
manera que el comportamiento geoespacial de los delitos ambientales es similar al de los delitos comunes
(Thangavelu, Sathyarai & Balasubramanian, 2013). Por esta razdn, esta linea de investigacion es relevante
para la formulaciéon de tacticas y estrategias de geoprevencion, especialmente en los paises en vias de
desarrollo, que suelen enfrentar las crecientes tasas de delincuencia con métodos tradicionales (Mburuy,
2013) y, por ello, es menester enfatizar el uso de nuevas tecnologias como son los SIG (Alfadhli et al. 2015;
Chainey & Ratcliffe, 2013).

Finalmente, se demostro la utilidad de las herramientas metodoldgicas analisis cluster bietapico,
pruebas no parameétricas y el SIG para la elaboracidon y mapeo de perfiles de delincuentes ecoldgicos.

Para continuar esta linea de investigacidon se intentarda ampliar el numero de variables
sociodemograficas, cuestion que no es facil en Venezuela, debido a restricciones oficiales.
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Anexos

Anexo 1. Variables sociodemograficas medidas a una muestra de delincuentes ecoldgicos del
estado de Barinas, Venezuela.

indicador Categorias
Edad al cometer delito* 18 a 25 afios, de 26 a 45 afios y mayores de 45 afios
Sexo Masculino/Femenino
Estado civil Soltero/Casado/Viudo/Separado o Divorciado/Concubinato/Sin dato

Trabajador agrario/Productor agrario/ Profesional/Trabajador no

Ocupacion agrario/Técnico/Cazador o pescador/Otras/Sin informacion
Nacionalidad del delincuente Venezolano/Naturalizado/Extranjero

Reside en el estado Si/No

Reside en parroquia del delito Si/No

* También se empled como variable continua
Fuente: Sentencias publicadas por los tribunales en materia ambiental del estado de Barinas, Venezuela.
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