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Resumen

El objetivo del estudio fue evaluar la sustentabilidad social y ambiental del sistema productivo con bovinos criollos
Nunkini en Campeche, México. Se evaluaron diez unidades de produccién (UP), en las cuales la sustentabilidad se
determind a través de un modelo matematico general que cuantifica los principios y objetivos del desarrollo
socioambiental sostenible. Los resultados del modelo se expresaron en un rango de valores de 0 a 10 y se clasificaron
como: No sustentable, Puede ser sustentable, En evolucion, Sustentable en evolucion y Altamente sustentable. De las
diez UP, una (10%) se encuentra en el nivel en evolucion, siete (70%) son sustentables en evolucion y dos (20%)
altamente sustentables. En conclusién, el sistema local de produccion ganadera tiende hacia la sustentabilidad
socioambiental; no obstante, podria ser mas eficiente si se promueve la acciéon social y la participacion entre los
productores.
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Abstract

The objective of the study was to evaluate the social and environmental sustainability of the production system with
Nunkini creole cattle in Campeche, Mexico. Ten production units (PU) were evaluated, in which sustainability was
determined through a general mathematical model that quantifies principles and objectives of sustainable
socioenvironmental development. The results of the model are expressed in a range of values from 0 to 10 and are
classified as: Unsustainable, May be sustainable, Evolving, Evolving sustainable, and Highly sustainable. Of the ten PU,
one (10%) is at the evolving level, seven (70%) are evolving sustainable, and two (20%) are highly sustainable. In
conclusion, the local livestock production system tends towards socioenvironmental sustainability; however, it could
be more efficient if social action and participation among producers is promoted.
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Introduccion

A partir de la introduccién del concepto de desarrollo sustentable por la Comision de Medio Ambiente y
Desarrollo de la Organizacién de las Naciones Unidas en el ario de 1987, se han generado areas de gestion
especificas como la sustentabilidad social, que significa “distribuir los costos y beneficios del desarrollo de
manera equitativa entre la poblacidn actual teniendo en cuenta el bienestar de las generaciones futuras”
(Paniagua & Moyano, 1998).

La sustentabilidad se conceptualiza y se alcanza cuando se logra entender e integrar el conjunto
de sistemas que conforman el &mbito social (familia, comunidad) y natural (agricola, pecuario, arboles y/o
selvas). Adicionalmente, es recomendable que exista poca dependencia de insumos de energia, control en
el uso de quimicos y aprovechamiento de madera y lefia de forma equilibrada; y que se mantenga la
diversidad ecoldgica, asi como la estructura, fertilidad y productividad de los suelos a largo plazo. En el caso
especifico de la produccién pecuaria, Altieri & Nicholls (2000) recomiendan el manejo preventivo de
enfermedades, el pastoreo extensivo y rotatorio con leguminosas y el uso adecuado de medicamentos, en
particular los antibiéticos.

En este contexto, los postulados de Pretty (1995) establecen medidas practicas para promover que
las fincas se conviertan en “unidades ecoldgicamente sustentables”, a través de entendimiento cientifico,
recuperacion de funciones ecoldgicas e incorporacion del saber tradicional de los productores.

En el ambito pecuario, el uso sustentable de los recursos naturales en la produccién ganadera se
ha vuelto una prioridad ambiental. Cuando se involucran los sistemas silvopastoriles combinando
ganaderia, pastizales y arbustivas de manera simultanea, se incrementa la biodiversidad, se conserva el
recurso hidrico, se rehabilitan los suelos degradados, se disminuye la utilizacién de insumos externos y hay
un mejor manejo de la salud animal (Lépez-Vigoa et al., 2017). En este contexto, los sistemas silvopastoriles
contribuyen a mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero, lo que puede lograrse a través de
practicas ganaderas que incrementan la captura de carbono (Jiménez et al,, 2010). Estas consideraciones
sobre el silvopastoreo tienen ademas un impacto social positivo al ofrecer oportunidades de empleo y al
agregar valor en el caso de los productos organicos (Ibrahim et al., 2006).

Por su parte, Beer et al. (2003) establecen que los sistemas agroforestales contribuyen a la
conservacion de la biodiversidad a través de una serie de principios, como son la inclusion de especies
nativas, la plantacién de cercas vivas y la reduccion de la frecuencia e intensidad del uso de agroquimicos
al minimo.

En México existen sistemas productivos con bovinos practicamente en toda la extension territorial
del pais; no obstante, los sistemas que trabajan con bovinos criollos no han sido atendidos de manera
apropiada por las autoridades y las instituciones (Severino-Lendechy et al,, 2021). Lamentablemente, las
poblaciones de ganado criollo en México estan actualmente en peligro de extincidn, y sus sistemas
productivos estan cayendo en desuso debido, principalmente, a que se conforman y desarrollan en hatos
pequerios (< 20 animales), en sistemas de produccién familiar que manejan pastoreo extensivo y que
sustituyen su ganado local por razas comerciales (Severino-Lendechy et al., 2021; Ulloa-Arvizu et al., 2008).
Los bovinos criollos de Nunkini forman parte de estas poblaciones reducidas que aun prevalecen en
condiciones nutricionales y sanitarias dificiles, ya que estos animales se han adaptado, a través de seleccion
natural, a las condiciones medioambientales adversas de las regiones donde se ubicaron (De Alba, 2011).
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A pesar de que existen datos generales sobre la produccién de ganado bovino criollo en México, la
informacién cientifica o de difusién publicada sobre este tipo de sistema productivo sigue siendo muy
limitada (Severino-Lendechy et al., 2021). Las caracteristicas fenotipicas y fanerdpticas de los bovinos de la
raza Nunkini fueron descritas originalmente por De Alba (2011) en su visita a la region costera de Campeche
en el ario 2007 y en un grupo de apenas 33 animales, de entre los que predominaron los de capa negra con
manchas blancas en panza y pecho. Por medio de platicas con los ganaderos locales, se dedujo un total de
200 hembras y muy pocos toros (<10).

Severino-Lendechy et al. (2021) realizaron una investigacion relacionada con la caracterizacion
tecnologica del sistema de produccidon de los bovinos criollos Nunkini, encontrando tres niveles
tecnoldgicos: bajo (el mas comun), medio y alto. En el aspecto socioecondémico resalta una larga
persistencia en la actividad ganadera (25.2 + 3.2 arios) y una baja escolaridad en los productores con el nivel
tecnoldgico bajo (0.8 + 1.1 arios), y con un incremento en el numero de animales de esta raza (298 cabezas)
sobre los 200 ejemplares del censo reportado por De Alba (2011), pero coincidiendo con el bajo numero (10
toros) de sementales de la Raza Nunkini.

En el afan de continuar y profundizar con los estudios de caracterizacién de la raza bovina
Nunkini, surge el interés por generar nueva informacién sobre aspectos productivos, técnicos y de
adaptacion, asi como por asegurar la agricultura familiar y generar un modelo amigable con el medio
ambiente (De Alba, 2011; Severino-Lendechy et al., 2021). Con estos antecedentes, el objetivo de esta
investigacioén fue evaluar la sustentabilidad social y ambiental del sistema productivo con bovinos criollos
Nunkini en Campeche, México.

Materiales y métodos
Localizacién del estudio y entorno ambiental

El estudio se realizd en la localidad de Nunkini, municipio de Calkini, Campeche, México, situada en las
coordenadas geograficas: latitud 20.4013 y longitud -90.1488, a una altura promedio de 4 m. s. n. m., con
un clima predominante de sabana tropical (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [[INEGI], 2021). En
2022, la poblacién del ejido Nunkini fue de 5556 personas (1252 viviendas), con escolaridad promedio de
cuatro afios de educacién primaria y 48% de hablantes de la lengua maya (INEGI, 2020, 2021; Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2022).

De acuerdo a los datos publicados por el Modern Era Retrospective Analysis de la NASA, la
temperatura promedio anual es de 27.0 °C (rango de 18 °C a 36°C) y la precipitacién media anual es de 736
mm, concentrada entre los meses de junio y septiembre; el fotoperiodo en lalocalidad es de mayor cantidad
de horas luz en el mes de junio (13 h, 23 min) y menor en diciembre (10 h, 54 min); la velocidad promedio
anual del viento es de 9.2 km h™; y el nivel de confort por humedad ambiente es "bochornoso” entre mayo
y octubre y “cémodo” entre diciembre y marzo (Weather Spark, 2020).
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Seleccion y clasificacion de unidades de produccién

Se identificaron 10 unidades de produccion (UP) a través de la informacién proporcionada por los
directivos de la Asociaciéon Ganadera Local Camino Real de Nunkini, Campeche. El criterio de seleccion
fue que los productores tuvieran bovinos criollos Nunkini (BCN).

Las 10 UP se clasificaron con base en el nombre del rancho, como se enumera a continuacion: 1)
Chel paak, 2) X keake, 3) San Benito, 4) San Roman, 5) Nachi, 6) El Limén, 7) San Diego, 8) Siricote, 9) La
Esperanza y 10) Chun Cetro. Durante el periodo de diciembre de 2020 a abril de 2021, se aplicé a cada
productor una cédula para recabar informacidén basica de tipo socioeconémico, asi como un inventario del
ganado bovino existente, el cual incluyo el estado fisiolégico de cada animal, su genealogia y el manejo
habitual. Se realizé un recorrido por las instalaciones ganaderas de cada UP, asi como de su entorno
ambiental.

Evaluacion de la sustentabilidad

Para evaluar la sustentabilidad de las UP se utilizé un instrumento denominado FINCAS, diseriado por
Monje & Rojas (2015) y Monje et al. (2015) para evaluar el equilibrio ambiental en predios rurales de
Colombia, el cual se modificé para aplicarse en fincas ganaderas de México (Severino-Lendechy &
Perezgrovas-Garza, 2020) y se estructurd con dos componentes: Principios (con 48 indicadores) y
Objetivos (con 49 indicadores). Se entiende que un indicador “es una variable seleccionada y cuantificada
que permite ver una tendencia que de otra forma no es facilmente detectable” (Saranddn, 2002).

La modificacion del instrumento de evaluacion se baso en los resultados de una serie de visitas a
la localidad de Nunkini para conocer el sistema de produccién ganadera, establecer vinculos con los
productores y disefiar los indicadores que deberian incluirse dentro de cada componente del instrumento.
Este conocimiento y acercamiento previo es recomendado por Sarandén (2002) para identificar “los puntos
criticos que inciden directamente sobre los diferentes atributos de sustentabilidad”.

Principios y objetivos de sustentabilidad

El componente de Principios de Sustentabilidad se refiere al conocimiento que tienen los productores
sobre los aspectos tedricos del desarrollo sostenible que suceden dentro de sus fincas, y estuvo conformado
por 48 indicadores sociales y ambientales, distribuidos en seis rubros:

1) Proceso de accidén social colectiva en ejecucion (10 indicadores, I = 10),
2) Desarrollo participativo (I = 7),

3) Circulacion alternativa de bienes y servicios (I = 8),

4) Produccién y consumo responsable (I = 7),

5) Aportes a la crisis ecoldgica y social (I = 8),

6) Aportes a la coevolucion social y natural (I = 8).
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A su vez, el componente de Objetivos de Sustentabilidad hace énfasis en las practicas asociadas a
la sostenibilidad, y estuvo conformado por 47 indicadores ambientales y sociales que se distribuyeron en

siete rubros:

1) Multifuncién de la agricultura respecto a su entorno (I = 9),
2) Uso multiple del territorio (I =7),

3) Enfoque local para la organizacion y planificacion (I = 6),
4) La ética como valor trascendente, y no evadible (I = 5),

5) El predio como aula abierta permanente (I = 7),

6) Modelos de usos sustentables (I = 8),

7) Integra lo cientifico con otro tipo de conocimientos (I = 5).

Clasificacion de la informacion

Para cada uno de los 95 indicadores, el 50% de la valoracion derivd de una respuesta logica de parte del
productor (SI o NO), mientras que el 50% restante fue una ponderacién realizada siempre por la misma
persona que aplico el instrumento de evaluacion, de conformidad con el contexto local de la producciéon
ganadera sustentable que se habia definido previamente. La escala de ponderacién fue modificada a partir
de la propuesta por Sarandoén (2002), de 0 a 5: sobresaliente = 5, excelente = 4.5, buena = 4, regular = 3, mala
=2, y muy mala = 1. En aquellos indicadores en que la respuesta era negativa no se procedia a hacer la
ponderacion. Asi también, en el caso de la presente investigacidon, a efecto de minimizar los sesgos
derivados del impacto climatico estacional, el proceso se realizé en una temporalidad corta.

La informacién de cada una de las UP fue categorizada y codificada para ser agrupada en un
modelo general de evaluacién, después de lo cual las UP se agruparon por los diferentes niveles de
sustentabilidad que alcanzaron.

Andlisis estadistico

El instrumento de evaluacién de la sustentabilidad esta preprogramado para realizar los calculos
correspondientes a cada UP y con ellos generar un promedio global. Dicho instrumento también esta
disefiado para otorgar de manera automatica una notacion cualitativa de la sustentabilidad asociada a los
valores encontrados, utilizando los rangos entre 0 y 10, clasificandose de la siguiente manera:

(0 - 1.9) No sustentable,

(2 - 3.9) Puede ser sustentable,

(4 - 5.9) En evolucion,

(6 - 7.9) Sustentable en evolucién,

(8 - 10) Altamente sustentable.

Las primeras dos categorias no alcanzan a ser sostenibles, mientras que las ultimas dos ya se
encuentran dentro de la sustentabilidad. Para tratar de “simplificar la realidad compleja de la

sustentabilidad” (Saranddn, 2002), en la presente investigaciéon se eligieron los diagramas de amiba o

poliedros para presentar los resultados obtenidos.
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Resultados y discusion

La evaluacion de la sustentabilidad socioambiental en fincas ganaderas de Nunkini se basé en la valoracion
de 13 rubros y 95 indicadores, lo que le confiere mayor precision y cobertura. Esta cifra es superior a la
utilizada en otros estudios con objetivos similares realizados empleando la metodologia MESMIS (Marco
parala Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales utilizando Indicadores de Sustentabilidad),
tanto en fincas ganaderas de la regién Zoque de Chiapas, con cinco rubros y 37 indicadores (Nahed et al.,
2019), como en sistemas silvopastoriles en Uruguay, con seis rubros y 32 indicadores (Bussoni et al., 2019);
pero es inferior a la utilizada por la metodologia SAFA (Sustainability Assessment for Food and Agriculture),
que emplea 21 rubros y 116 indicadores (Pérez-Lombardini et al., 2021).

Sustentabilidad socioambiental global

En términos globales, al considerar en conjunto la evaluacién de las 10 UP, se obtuvieron valores de
sustentabilidad socioambiental por arriba de la media de 5.0 (escala de 0 a 10), con una calificacién de 6.83
para los principios (Figura 1) y 7.42 para los objetivos (Figura 2), lo cual les confiere una clasificacién general
de sustentables en evolucidn dentro de la escala considerada en el instrumento de evaluacion. El valor mas
alto dentro de los principios globales lo obtuvo el aporte socioambiental (7.87), relacionado con el
reconocimiento que hacen los ganaderos sobre los beneficios de su actividad tanto para sus familias como
para la conservacion del medio ambiente, ademas de conocer las plantas a las que tiene acceso el ganado.
La dindamica intrafamiliar no se ha considerado comunmente entre los indicadores sociales que se valoran
en los estudios de sustentabilidad, pero aqui se demuestra la importancia de considerar estas variables.

Principios de Sustentabilidad Global = 6.83

Accidn social
6.14

10.0
8.0

Evolucion 7.08 6.0
sociambiental

Participacion

6.76

Aporte  7.87 " Circulacion

socioambiental

6.82

Prod. Responsable

Figura 1. Diagrama global de principios de sustentabilidad socioambiental para la ganaderia criolla de Nunkini.
Fuente: Elaboracién propia.
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En cuanto a los principios globales de sustentabilidad, el poliedro de la Figura 1 revela un equilibrio
en todos los rubros analizados; el valor mas bajo fue de 6.14 en la accidn social, lo que es indicativo de la
necesidad que tienen los productores de ocuparse en los aspectos del trabajo colectivo y asociativo dentro
y fuera de su comunidad, como el compartir sus experiencias o acudir a capacitaciones. Hay que recordar
que todos los productores incluidos en la investigacion pertenecen a la Asociacion Ganadera local, pero su
grado de participacion se limita a asistir a las asambleas y a solicitar la expedicién de documentos para la
movilizacién de ganado. En referencia al trabajo asociativo de los productores, un estudio realizado sobre
los factores que afectan la adopcion de sistemas silvopastoriles en Colombia (Jara-Rojas et al.,, 2020) reportd
que la participacién en proyectos colectivos (p < 0.1), la membresia de las asociaciones de productores (p <
0.05) y el acceso al crédito (p < 0.001) fueron los factores significativos dentro del modelo de andlisis; los
propietarios de bovinos Nunkini unicamente cumplen con el segundo de estos factores, y solo con
reducido peso especifico en las asambleas por ser el grupo minoritario, ya que la mayoria de los socios
tienen ganado cruzado con la raza Cebu.

En la Figura 2 se muestra el diagrama de amiba o poliedro para los objetivos globales de la
sustentabilidad socioambiental entre los productores de ganado criollo Nunkini.

Objetivos de Sustentabilidad Global = 7.42

Multifuncién
10.0 8.00

Integra
conocimientos

6.69

Uso territorio
7.57

Modelo  6.00

sustentable Organizacion
7.72
6.49 .42
Aprendizaje Valores éticos

Figura 2. Diagrama global de objetivos de sustentabilidad socioambiental para la produccién ganadera criolla de Nunkini.
Fuente: Elaboracién propia.
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En la Figura 2 destaca el valor obtenido en el rubro de valores éticos (9.42), que revela el
compromiso que tienen los ganaderos con su actividad productiva, pero en armonia y respeto con sus
vecinos y con su entorno ecoldgico. Este rubro en especifico no es considerado en otras evaluaciones de
sustentabilidad social, aunque en el estudio realizado en sistemas ganaderos silvopastoriles en Yucatan
(Pérez-Lombardini et al., 2021) se reportan indicadores relacionados, tales como la equidad, los derechos
laborales y el modo de vida. El valor mas bajo (6.0) lo obtuvo el rubro de aplicacion del modelo sustentable,
que en este caso revela un alto uso de insumos externos y una escasa utilizacion de residuos y esquilmos.
Lo anterior es evidencia de que hace falta mas capacitaciéon tedrico-practica dentro de este enfoque del
desarrollo. Al respecto, un estudio sobre la evaluacién de sustentabilidad en la produccién de maiz (Zea
mays) en Michoacan por medio de la metodologia MESMIS (Sarandén, 2002) indica que los campesinos
que emplean sistemas tradicionales se integran con mayor frecuencia a los talleres de capacitacion
agroecoldgica (62%), comparado con los productores comerciales (30%). Ello sugiere que los productores
de ganado Nunkini estarian interesados en participar en los procesos de capacitacion.

El analisis de los diagramas anteriores permite evidenciar los “puntos criticos” de los que habla
Sarandon (2002), “es decir, los aspectos o procesos que limitan o fortalecen la capacidad de los sistemas
para sostenerse en el tiempo”, y que deberan asociarse a acciones concretas para enfrentarlos o
promoverlos. La valoraciéon global encontrada en el nivel de sustentable en evolucidn revela que los
productores de origen maya de la localidad de Nunkini no solo saben de los elementos tedricos de la
sustentabilidad, sino que de hecho ya estan empleando practicas de manejo del ganado que se orientan a
lograrla. Es probable que estas practicas ganaderas se apliquen de manera empirica, pero con conocimiento
de causa, ya que, aunque el nivel educativo de los productores es bajo, los hijos ya empiezan a tener una
preparacion técnica agropecuaria y estan incidiendo en el sistema de produccidn. Esto se demuestra al
realizar una aproximacion a las condiciones socioecondmicas de edad y escolaridad entre los productores
de ganado criollo Nunkini, como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Acercamiento socioeconémico a los productores de ganado criollo Nunkini.

Sujeto Edad (arios) Escolaridad (afios) Profesionistas
Productor 547+18.0 89+6.8 2/10 (20%)
Hijos del productor 30.7+154 117+53 11/29 (38%)

Fuente: Elaboracién propia.

Se puede apreciar que los productores estan cerca de la tercera edad, con una escolaridad media
de secundaria trunca, mientras que sus hijos son jévenes o adultos, con estudios de preparatoria o de nivel
superior, concluidos o en progreso. En cuanto a su preparacion en el ambito agropecuario, solo uno de los
productores tiene estudios profesionales de médico veterinario zootecnista; sin embargo, entre los hijos
hay tres ingenieros agronomos titulados (uno con posgrado) y dos que en la actualidad son estudiantes de
medicina veterinaria y zootecnia. En el estudio realizado por Severino-Lendechy et al. (2021), se aprecia
que tanto la edad como la escolaridad de los productores estan correlacionadas con el nivel tecnoldgico de
las UP, y sus promedios no son estadisticamente distintos de los reportados aqui; no obstante, en el
mencionado estudio no se reportaron datos sobre la escolaridad de los hijos de los productores y es
probable que este factor esté teniendo una influencia directa sobre el desarrollo sustentable de la ganaderia
de los bovinos criollos.
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Sustentabilidad socioambiental especifica

Las UP que manejan bovinos criollos Nunkini se agruparon de acuerdo a los diferentes niveles de
sustentabilidad que alcanzaron en la evaluacién, y se encontré que la mayor parte de ellas (70%) estan
dentro del nivel sustentable en evolucion y 20% se sitian como altamente sustentables. Por su experiencia
en fincas ganaderas colombianas, Sdnchez-Parales (2020) indica que el agrupamiento de las UP es posible,
pues, aunque ‘ninguna estd organizada en forma idéntica [...] comparten rasgos y propiedades que las
hacen semejantes en algunos aspectos”, lo cual es el caso con los ganaderos de Nunkini.

Al analizar de forma paralela los principios (Figura 3) y los objetivos de sustentabilidad (Figura 4),
la UP que se encuentra en evolucion mostrd la mayor participacion en procesos de trabajo social (apoyo
comunitario, mano-vuelta), incluyendo una combinacién de sistemas de produccién agricolas, pecuarios
y forestales. Ademas, el productor comparte sus conocimientos tradicionales con su nucleo familiar y con
personas externas. Esta UP también realiza aprovechamiento de madera y lefia para el beneficio familiar
de manera controlada sin afectar y/o perjudicar el agroecosistema; sin embargo, la sustentabilidad se ve
limitada porque el productor no aplica un modelo de sustentabilidad (Figura 4), no tiene limites en el uso
de agroquimicos, no cuenta con apoyos gubernamentales y no maneja registros de produccion.

El poliedro de los principios de sustentabilidad (Figura 3) muestra que las siete UP que son
sustentables en evolucion tienen un perfil semejante con las dos que resultaron ser altamente sustentables,
aunque estas ultimas alcanzaron valores mas altos que pueden asociarse a que cuentan con la presencia
de estudiantes o profesionistas del medio agropecuario. No obstante, se observa que los responsables de
las UP dentro de estos dos niveles de sustentabilidad tienen una baja participacion en accidn social (trabajo
comunitario, uso de tecnologias locales, capacitacion, responsabilidades de acuerdo a las capacidades de
cada persona en su nucleo familiar y no comparten sus conocimientos con personas externas a su UP).

Accion social
10.0

8.0

Evolucion L,
. . i Participacién
sociambiental ¢ -
‘ 1 —eo—7 UP Sustentables
\ en Evolucion

—o-2 UP Altamente
Sustentables

Aporte

i i Circulacion 1 UP En Evolucién
socioambiental

Prod.
Responsable

Figura 3. Evaluacion agrupada de los principios de sustentabilidad de las UP de bovinos criollos Nunkini.
Fuente: Elaboracién propia.
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Los productores de las dos UP que se clasifican como altamente sustentables llevan a cabo
actividades amigables con el medio ambiente, como la conservacion de la biodiversidad ecosistémica de
la selva, lo cual resulta en una mejor alimentacion, bienestar y acceso de los animales al agua y a la sombra;
ademads, realizan una agricultura multi-especie (maiz criollo [Zea mays], calabaza criolla [Cucurbita
maximal y frijoles [Phaseolus vulgaris]) que no genera deforestacién, es decir, hacen uso responsable de la
madera y lefia, las practicas de alimentacién de los bovinos se basan en la vegetacion natural presente
(arboles, arbustos, pastos y herbaceas) y también llevan a cabo acciones para el cuidado del agua. Por el
lado de los aspectos sociales, los ganaderos del nivel altamente sustentable tienen altos valores éticos,
conocen y manejan su territorio y su entorno ecolégico y ademas se organizan internamente de manera
eficiente, 1o que se puede asociar a su mayor nivel educativo; sin embargo, requieren mejorar su
participacion en la colectividad e interactuar mas con el resto de los productores.

En cuanto a la aplicacién en campo de practicas de sustentabilidad (Figura 4), las siete UP que se
clasificaron como sustentables en evoluciéon también llevan a cabo una actividad agricola, la cual se realiza
principalmente para el autoconsumo, aunque en algunas ocasiones los ganaderos tienen pequeifios
excedentes para venta local a un precio inferior al mercado convencional. Para cada una de las siete UP de
este nivel los valores éticos son primordiales, es decir, muestran respeto, control, equilibrio y conservacion
de los recursos naturales, generando medidas de fortalecimiento de adaptacion; ademas, los productores
reconocen el conocimiento cientifico, aunque no todos lo apliquen al interior de sus UP.

Es significativo que los ganaderos que trabajan con ganado Nunkini tengan un profundo
conocimiento del sistema de manejo tradicional, el cual tiene como caracteristica principal el pastoreo
extensivo en las tierras del ejido, pero sin asistencia a los animales de parte de los productores durante la
mayor parte del afio. Dentro de este manejo tradicional, el ganado deambula libremente por las selvas bajas
comunales desde junio hasta febrero, alimentandose con la flora nativa y encontrando agua en pequerios
reservorios naturales. Al terminarse la disponibilidad de agua, los animales van regresando por si solos a
sus estancias en las afueras del pueblo, en donde permanecen hasta el inicio de la temporada de lluvias.
Los ganaderos saben que el ganado encuentra agua y comida suficiente dentro de las tierras del ejido, y
que sin problema puede mantenerse durante meses sin asistencia.

El conocimiento que tienen los productores de Nunkini sobre este ciclo productivo asociado al
ambiente resulta fundamental para la organizacién de la finca y del trabajo colectivo en la comunidad, y
también, al nivel macro, aporta a la sustentabilidad del sistema, puesto que al permanecer los animales en
la selva durante varios meses los productores pueden dedicarse a otras actividades sin preocuparse por el
bienestar del ganado o por los aspectos reproductivos. Al retornar los animales, en cambio, los ganaderos
de Nunkini aprovechan para realizar todas las tareas que se requieren, tales como vacunacién,
desparasitacién interna y externa, marcaje de becerros e incluso el reacomodo de algunas vacas que
regresaron a un corral diferente al suyo. En los lugares de la estancia, ademas, los animales tienen
disponibilidad de agua y forraje y se encuentran resguardados por albarradas de piedra.
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Figura 4. Evaluacién agrupada de los objetivos de sustentabilidad de las UP de bovinos criollos Nunkini.
Fuente: Elaboracién propia.

La metodologia de evaluacién socioambiental evidencid las fortalezas y las deficiencias del
sistema productivo en cada una de las UP analizadas, asi como también los puntos criticos que deben ser
considerados para su mejoramiento. Lo anterior concuerda con lo reportado por Nahed et al. (2019) en su
estudio de agroecologia y sustentabilidad en unidades de produccién de ganado lechero en la zona norte
de Chiapas, en donde se encontraron practicas de manejo de los hatos que deben “ser mejoradas,
modificadas o replicadas”.

La evaluacidon de sustentabilidad social encontrada con los ganaderos de Nunkini
puede compararse con los resultados alcanzados por Dominguez-Herndndez et al. (2018), con
campesinos de la Sierra Norte de Puebla. En dicho estudio, realizado por medio de andlisis de
grupos (analisis de conglomerados), se encontré que los niveles de sustentabilidad estan influenciados
principalmente por la cantidad de maiz producido, pero también por aspectos sociales como la edad,
el nivel educativo y la organizacién de los productores, tal como sucedié en la presente investigacion.

Los resultados de la investigacion sobre los sistemas de producciéon en Nunkini revelaron que los
productores prefieren seguir aplicando los conocimientos tradicionales y/o ancestrales en el manejo de la
ganaderia y de las otras actividades productivas como la apicultura, el aprovechamiento forestal y la
produccién de cultivos asociados (maiz, calabaza y frijol criollos), porque consideran que la ganaderia no
es una simple actividad de subsistencia, sino que es parte de un contexto social y esta arraigada a su
identidad étnica y a sus valores y tradiciones. Esta diversidad de actividades productivas dentro de un
marco sociocultural les confiere a las UP el nivel de sustentables en evolucion.
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Estos resultados coinciden con los reportados por Bussoni et al. (2019) en su estudio sobre las
interacciones de la ganaderia con las plantaciones forestales en Uruguay. En dicho estudio, los grupos de
productores de ganado, que ademas tienen areas forestales, fueron mas sustentables que los que
prioritariamente se dedican a la produccidén forestal y que tienen ganado en sus tierras. En dicha
investigacién, el grupo que integra la ganaderia con el aprovechamiento forestal estd formado por
pequerios propietarios que tienen las fincas mas extensas (1760 ha), pero con un bajo porcentaje con
educacién universitaria (12%), cifra que es incluso menor que la reportada en este estudio (20%). Los autores
concluyen que la diversidad en el ecosistema proporciona una fuente de servicios adicionales a la
ganaderia como alimentacion natural (selva), bienestar animal y sombra, por medio de reforestaciéon y
conservacion de la biodiversidad, lo cual permite aumentar la sustentabilidad; esa es precisamente la
situacioén en el ecosistema diverso de los ganaderos de Nunkini.

En el caso de los aspectos sociales, los criadores de ganado Nunkini tendrian que hacer una
revaloracion de los beneficios que derivan de esta raza localmente adaptada, pues actualmente se esta
diluyendo este material genético ancestral por la presion que ejercen los factores netamente productivos
(kilos de carne vendidos) y la influencia que ejerce el mercado de la carne, que castiga los precios que se
pagan por los bovinos criollos. Habria que considerar también la importancia del ganado Nunkini en los
eventos culturales, como los platillos tipicos elaborados con su carne en las fiestas patronales, un ejemplo
es el chocolomo (en Maya), que es un guiso muy apreciado de carne de res con visceras y tuétano.

Lo anterior coincide con lo reportado por Van Marle-Koster et al. (2021), quienes, en su estudio con
bovinos locales en Sudafrica, refieren el problema de la dificultad que tienen estos animales para entrar al
mercado formal ante la presidon que representa la preferencia por la carne que proviene de animales cuya
genealogia se desconoce. Estos autores recalcan la necesidad de promover los estudios genéticos y la
seleccion gendmica de la raza. En este sentido, el presente trabajo contribuye a incrementar el acervo de
conocimientos sobre la raza bovina Nunkini como preambulo a los estudios de genética molecular.

Conclusiones

Las actividades que realizan los productores de ganado Nunkini en cada una de las unidades de produccion
estudiadas se asocian al conocimiento profundo del ecosistema local de la selva baja de Campeche. Los
resultados muestran, de manera general, que las UP tienden a lograr la sustentabilidad socioambiental; no
obstante, podrian ser mas eficientes si se promueve la accidn social y la participacién entre los productores.
De manera especifica, se observd que los rubros que requieren mayor atencién son la integracion de
conocimientos dentro del modelo de la sustentabilidad y el cuidado del medio ambiente a través de menor
utilizacién de productos contaminantes.
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