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Resumen

En este articulo se presentan resultados parciales de una investigacion en proceso. En ella se analiza la forma en que
los jovenes universitarios del drea técnica de la Universidad Veracruzana (UV) se informan sobre Educacion Ambiental
Energética (EAE) desde sus planes de estudio (PE). El objetivo de este trabajo es conocer la posible integracion de la
dimension ambiental en educacion energética en la estructura curricular. Se muestra aqui el andlisis de contenido de
ocho planes de estudio, donde se identificaron diversos segmentos relacionados con la EAE con base en las categorias
sustantivas y formales definidas. En los hallazgos se muestra una fuerte intension en cuanto a la introduccion de la
sustentabilidad; sin embargo, en algunos de los planes de estudio se detectaron contraposiciones con sesgo hacia
una cultura extractivista.
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Abstract

This paper presents partial results of a research in progress. In it, the way in which university students from the
technical area of the Universidad Veracruzana (UV) inform themselves about Energy Environmental Education (EEE)
is studied. The objective of this work is to understand the possible integration of the environmental dimension in
energy education in the curricular structure (CS). The content analysis of eight study plans is presented here, in which
various segments related to EEE were identified based on defined substantive and formal categories. Findings show a
strong intention regarding the introduction of sustainability; however, in some curriculums, counterpositions with a
bias towards an extractivist culture were detected.
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Introduccion

La actividad antropogénica y la urgencia por satisfacer las necesidades humanas han requerido un
incremento de labores en los procesos de produccion, traslado y consumo de energia. Esto ha llevado a que
la industria energética demande una explotacion desmedida de los bienes naturales no renovables,
tendencia observable como extractivista y como antitesis de la corriente conservacionista/recursista, esta
ultima centrada en la preservacion, calidad y cantidad de los bienes como el agua, las plantas, la energia, el
suelo, entre otros (Sauvé, 2005); dando asi cabida a un punto intermedio o neutral entre el extractivismo y
el conservacionismo. A la vez, esto ha contribuido con la caida sistematica de las reservas petroleras de
México, derivando en el aumento de la actual crisis energética en el pais, misma que se ha intensificado
paulatinamente desde principios de la década de los 70 (Gonzalez et al., 2018; Morales et al., 1988).

Alapar, elrol de la influencia humana se ha tornado indiscutible al hablar sobre el cambio climatico
del planeta y sus efectos presentes en las ultimas décadas (Intergovernmental Panel on Climate Change
[IPCC], 2021). Ejemplo de ello es el incremento de 0.85 °C en las temperaturas en México (Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales [Semarnat], 2022), que es observable en la disminucién de dias
gélidos y el aumento de dias calidos extremos. Dichos eventos son atribuidos en parte a la actividad
industrial, la cual inyecta una gran cantidad de gases de efecto invernadero (GEI) a la atmosfera,
principalmente por acciones relacionadas con la generacion de energia, como la quema de combustibles
fésiles (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico [INECC], 2022).

El gobierno mexicano, en seguimiento al reconocimiento de la crisis energética mundial sin
precedentes (United Nations Framework Convention on Climate Change [UNFCCC], 2022), durante la 272
Conferencia de las Partes de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(COP27) en la ciudad de Sharm El-Sheikh, Egipto, el gobierno mexicano anuncié acelerar el proceso de
reducciéon de GEIl en 2030, para pasar de una reduccion del 22% a una del 35%, proponiendo trabajar a futuro
con diversos sectores como el transporte y la ganaderia industrial, entre otros, ademas de fortalecer “las
acciones para el uso y cambio de uso de suelo y silvicultura, la generacion eléctrica, el uso de petroleo y gas
y el manejo sostenible de residuos” (Secretaria de Relaciones Exteriores [SER], 2023).

No obstante, el asentimiento del Gobierno de México al Plan de Sharm El-Sheikh, que propone
aumentar los esfuerzos para acelerar la reduccion gradual de la energia a base de carbon y la eliminacion
de los subsidios ineficientes a los combustibles fosiles (SER, 2023; UNFCC, 2022), implica grandes cambios
para las politicas energéticas del pais, ya que, en el ario 2022, de acuerdo con la Secretaria de Energia (Sener,
2023), casi 80% del total de la produccién energética primaria provino de los hidrocarburos. Es importante
resaltar que el actual gobierno federal respalda este tipo de sistemas energéticos, incluso insiste en impulsar
la produccién de combustibles fosiles, apoyandose principalmente de Petréleos Mexicanos (Pemex) y de la
Comision Federal de Electricidad (CFE) (Catalan, 2021), con acciones como “reducir la deuda de la Empresa
a través de aportaciones patrimoniales del Gobierno Federal, utilizando excedentes de liquidez” (Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico [SHCP], 2021).
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En este contexto, surge la necesidad de formar nuevas generaciones de profesionales con valores y
actitudes enfocadas en el uso racional de la energia (Espinosa et al, 2020), en donde las instituciones
educativas juegan un papel relevante en esta tarea a través de una educacion energética. De acuerdo con
Noaetal (2019), la educacion energética tiene su fundamento en las necesidades sociales y en los objetivos
del modelo de desarrollo, mismos que se relacionan con una actitud positiva hacia el uso y consumo
responsable de los recursos energéticos. En este sentido, es importante establecer en los educandos una
cultura de ahorro y eficiencia energética que, en un corto plazo, se traduzca en ventajas ambientales, con
la finalidad de producir cambios en los comportamientos que beneficien al medio ambiente (Fundora-
Lliteras et al., 2012). Sin embargo, esto no es nada sencillo, por lo que implica un gran esfuerzo educativo
(Labrada & Reina, 2020) en todos los niveles y por parte de todos los actores que participan en la educacion,
tal y como se afirma entre los hallazgos de la United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization (UNESCO, 2021), donde “se identificaron numerosas barreras logisticas, sociales y politicas
que impiden la inclusion de los contenidos relativos al medioambiente en la educacion”.

En consenso con Calixto (2015), se reconoce la importancia de la educacién ambiental como una
alternativa para el cuidado de las condiciones naturales del planeta bajo un enfoque encaminado hacia la
sustentabilidad, y que éste sea integrado en los programas de estudio (PE). Siendo asi, se requiere "“pensar
en los margenes e intersticios de las politicas educativas imperantes, a fin de encontrar respuestas distintas
de aquellas que se alinean a una concepcién subordinada de la funcién educativa del Estado” (Gonzalez et
al.,, 2020).

Con base en lo antes mencionado, en la investigacidén que origina este articulo se identifica la
importancia de la educacion ambiental, donde se integra de una u otra forma la educacion energética.
Dadas las circunstancias actuales de accion inmediata y cambios radicales en cuanto a la forma de afrontar
la crisis ambiental, se integran ambas ramas educativas (ambiental y energética) en un solo frente al que
denominaremos Educacion Ambiental Energética (EAE).

Por su parte, Travezario & Deroncele-Acosta (2023) conceptualizan a la EAE como “el proceso
educativo que busca transformar las acciones de las personas y comunidades hacia comportamientos que
aporten a la conservacion del medio ambiente, mediante la promocion del uso masivo de las energias
renovables”, bajo la consideracion de los cuatro pilares de la educaciéon energética, a los que Castro &
Gallego (2015) refieren y concretan en: 1) la inevitable dependencia de las sociedades humanas de las
fuentes de energia, 2) el ahorro energético, 3) el agotamiento de las fuentes de energia y 4) las
consecuencias sobre el medioambiente.

De esta forma, para la presente investigacion, se considera como EAE al proceso educativo enfocado
en preparar a las personas para la toma de decisiones informadas y responsables hacia una transicion a
través de practicas que promuevan el uso de energia de forma sustentable.

En cuanto al objetivo de este estudio, se explora la forma en que se construye socialmente el
conocimiento en lo referente a EAE a partir de los planes de estudio que la Universidad Veracruzana (UV,
2021) ofrece a los jovenes universitarios de las licenciaturas del area técnica. De esta manera, se da pie a la
organizacion de las categorias sustantivas que contribuyen a comprender al objeto de estudio en los
ambitos social, tecnologico y ecologico, desde una vision holistica de éstos y los subsistemas que los
integran (Salas-Zapata et al.,, 2012). Se remarca aqui el interés sobre los jovenes universitarios, quienes seran
en un futuro proximo los encargados de establecer nuevas politicas publicas relacionadas con la
proteccion, defensa y conservacion del medio ambiente.
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Contexto

Conforme los efectos de la crisis climatica se van volviendo mas notorios, los cambios en el sistema
climatico como la intensidad de las olas de calor extremo, sequias, incendios, ciclones y derretimiento de
glaciares y permafrost, entre otros, son mas frecuentes. De esta forma, las alertas y acciones para atenuar
los problemas ambientales a nivel mundial se intensifican dia con dia.

Como parte de las medidas para mejorar las condiciones del planeta, un total de 193 paises se
unieron para actuar en pro de este reto, firmando un acuerdo que engloba 169 metas propuestas por las
Naciones Unidas (2015) en la Agenda 2030. Sin embargo, a casi un lustro para que se cumpla el plazo, y
hablando en materia energética, no se han visto resultados del todo alentadores. De acuerdo con
las Naciones Unidas (2022), solo 17% del consumo mundial total de energia proviene de fuentes
renovables, y aunque la tasa de mejora en eficiencia energética es de 1.9%, no alcanza el 3.2%
esperado. La misma organizacién estima que para el afio 2030, siguiendo el ritmo actual de avance, 670
millones de personas en el mundo no tendran electricidad.

Enlo que concierne a México, este indicador se ha comportado favorablemente, ya que actualmente
99.15% de la poblacidon cuenta con una cobertura del sistema eléctrico. En este sector, se percibe un
incremento significativo en la produccién de energia solar y edlica. No obstante, la produccion de energia
primaria basada en los hidrocarburos también ha aumentado con respecto a los afios previos inmediatos,
tal como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Variabilidad en la producciéon de energia primaria (%).

Fuente de energia 2019 2020 2021
Petrdleo crudo -6.36 0.85 2.22
Condensados 23.69 133.08 108.39
Gas natural 14.59 18.79 -9.48
Hidroenergia -27.33 14.09 191.01
Geoenergia -0.27 -0.6 -17.84
Energia solar 68.13 25.89 196
Energia edlica 27.8 17.79 134.1

Nota. Los porcentajes de incremento o decremento en la produccion de energia se calculan con relacion al afio previo inmediato, partiendo de los
valores del afio 2018.
Fuente: Elaboracion propia con datos de Sener (2023).

Sibien elincremento en la produccién de energias limpias es alentador con los respectivos cuidados
a comunidades y ecosistemas donde son instaladas, el aumento en la produccion de energia por fuentes
no renovables (el petrdleo, los condensados y el gas natural) se traduce directamente en la adicidon de gases
contaminantes a la atmosfera. Para México este escenario se vislumbra favorable econdmicamente; sin
embargo, considerando sus caracteristicas socioecondmicas y su capacidad de respuesta ante los desastres
provocados por fendmenos naturales, esto representa un gran riesgo dado que es uno de los paises mas
vulnerables ante el cambio climatico (Semarnat, 2022).
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El estado de Veracruz ocupa el primer lugar en produccion de energia eléctrica a nivel nacional,
contribuyendo con 12% del total del pais (Agencia Estatal de Energia Veracruz [AEEV], 2023; Sener, 2023),
con una capacidad de generacién instalada de 8401 MW conjunta de sus centrales eléctricas emblematicas,
entre las cuales se encuentra la termoeléctrica Tuxpan y la nucleoeléctrica Laguna Verde. En cuanto a
consumo energético, el estado ocupa el noveno sitio nacional con un aproximado de 10 GWh (Sener, 2023).
En lo que se refiere al petrdleo crudo, Veracruz es la segunda entidad federativa en la produccion de este
hidrocarburo, cuantificando 99 144 barriles diarios para el afio 2022, cifra por debajo de la produccioén de
Tabasco, que en el mismo afio produjo 350 394 barriles diarios (Sener, 2023).

La cantidad de energia producida y la extraccion de hidrocarburos atienden a las necesidades
humanas de desarrollo socioeconémico; no obstante, tienen un efecto negativo para el medio ambiente y,
particularmente, para los sectores y grupos mas vulnerados ante el calentamiento global. Muestra de ello
es la estimacién de que 15.64% del territorio de Coatzacoalcos en el estado de Veracruz corre el riesgo de
inundacion, derivado del incremento en el nivel del mar y el aumento del caudal habitual del rio
Coatzacoalcos, ocasionado por precipitaciones extremas (Tovar-Cabarias et al, 2022) agravadas en
intensidad y magnitud. En otro sentido, la sequia del periodo 2003-2020 en el municipio de Tuxpan,
abordada por Welsh et al. (2022), identifica este fendmeno como una amenaza real, silenciosa y de alto
impacto, afectando principalmente al sector ganadero, mismo que es susceptible a los cambios de
temperatura y a la ausencia de precipitaciones. Cabe resaltar que los fenémenos antes mencionados
(incremento de nivel del mar, lluvias extremas, sequias, cambios de temperatura y ausencia de
precipitaciones) son consecuencia directa del cambio climatico, una crisis ambiental a la que nos
enfrentamos actualmente (IPCC, 2022).

México es un pais con grandes tesoros naturales en toda su extension territorial, en donde
particularmente el estado de Veracruz cuenta con una gran riqueza de estos bienes y posee caracteristicas
climaticas ideales para el estudio de fendmenos como el cambio climatico (Gonzdlez et al, 2021). Sus
condiciones geograficas lo vuelven una de las dos regiones productoras de hidrocarburos mas importantes
del pais (Téllez, 2015), por lo que Veracruz representa una amplia gama de oportunidades para su analisis
en materia de Educacion Ambiental Energética. De ahi surge el interés de analizar la forma en que los
jovenes universitarios adquieren conocimientos sobre el cuidado al medio ambiente, asi como las
tendencias desde su formacion profesional en lo referente a la produccion, transporte y consumo de
energia.

Materiales y métodos

La investigacion se realizé desde una metodologia cualitativa apoyada de métodos mixtos (cuantitativos y
cualitativos) y se adscribe al paradigma interpretativo (Cantrell, 1996). Se hizo uso de la técnica de analisis
de contenido propuesta por Bardin (1986), misma que se integra de tres momentos esenciales: 1) el
preanalisis, 2) el aprovechamiento del material y 3) el tratamiento de los resultados.

Preandlisis

En este primer momento, se realizaron tres tareas especificas que consistieron en: 1) la seleccién de los
documentos, 2) la formulacién del objetivo y 3) la elaboracién de categorias.
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En el proceso de seleccion de los documentos, se busco la homogeneidad en relaciéon con la
estructura del corpus, la cual fue reconocida a partir de una lectura superficial del material de analisis. Para
efectos de esta investigacion, se trabajé con 23 planes de estudio correspondientes a todas las licenciaturas
del area técnica de la UV distribuidas en cinco regiones (Xalapa, Veracruz, Orizaba-Cdérdoba, Poza Rica-
Tuxpan y Coatzacoalcos-Minatitlan). Cabe resaltar que la UV se encuentra reconocida por los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES, 2022). Con la finalidad de
promover el mejoramiento de la educacién superior, todos los planes educativos del area técnica de la UV
son evaluados por los CIEES, por lo que estos son diserfiados considerando las recomendaciones del
organismo, ademas de que todas las ingenierias son evaluadas por el Consejo de Acreditacién de la
Enseflanza de la Ingenieria A. C. (CACEI); y en el caso de la licenciatura en Arquitectura, ésta también es
valorada por la Acreditadora Nacional de Programas de Arquitectura y Disciplinas del Espacio Habitable A.
C. (ANPADEH) (UV, 2020a, 2020b, 2020c, 2020d, 2020e, 20201, 2020g, 2020h).

Por cuestiones de espacio, en este articulo se presenta el analisis de ocho de estos planes de estudio
(Ingenieria Mecdnica Eléctrica, Quimica Industrial, Ingenieria Mecatrénica, Arquitectura, Ciencias
Atmosféricas, Ingenieria Quimica e Ingenieria Ambiental) de los cuales, solo se encontré disponible para
su consulta el correspondiente a la licenciatura de Ingenieria Petrolera en su portal de Internet. Los otros
planes de estudio aqui analizados se solicitaron directamente a la Direccién General de Area Académica
Técnica de la Universidad Veracruzana y se alojaron en un sitio de internet para compartir textos
académicos, permitiendo asi su acceso desde la bibliografia de este articulo. Las ocho licenciaturas se
muestran en la Tabla 2 junto con la regidn en la que tienen presencia.

Tabla 2. Presencia de licenciaturas por region.
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Licenciatura Xalapa Veracruz Orizaba - Cérdoba Poza Rica - Tuxpan Coatzacoalcos - Minatitlan
Ingenieria Petrolera No No No Si Si
Ingenieria Mecanica Eléctrica St Si Si Si Si
Quimica Industrial No No Si No No
Ingenieria Mecatrénica No Si Si No No
Arquitectura Si Si Si Si No
Ciencias Atmosféricas Si No No No No
Ingenieria Quimica St Si Si Si Si
Ingenieria Ambiental St No Si Si Si

Fuente: Elaboracion propia con datos de la UV (2021).

Se considerd una seleccion de categorias sustantivas y formales que permite ilustrar los posibles

contenidos en materia de educacion ambiental energética en las licenciaturas seleccionadas. El criterio
para la seleccion, tanto de las licenciaturas como de las categorias sustantivas y categorias formales aqui
presentadas, se baso en la extraccion de los elementos con el mayor numero de segmentos codificados. Lo
anterior se realizo con la intencion de simplificar los resultados y minimizar la aparicion de elementos con
valores nulos, lo que permitié delimitar la presente produccion a las licenciaturas con mayor
representatividad sobre las categorias analiticas.

ISSN online 2007-9621
7, A. L.
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De esta forma, para la construccion del sistema de categorias presentadas en este articulo, se
predefinieron conceptualmente ocho categorias formales para el analisis de contenido, mismas que son
descriptivas e inducidas a través de los PE que son objeto de andlisis (Comeau, 1994). El andlisis de estas
categorias formales permite explicar empiricamente cada una de las correspondientes categorias
sustantivas, mismas que también se describen conceptualmente a partir de las nociones brindadas por los
antecedentes tedricos que guiaron la investigacion que origina este articulo. A continuacion, se muestra el
sistema de categorias incluido en este articulo, donde se presentan cuatro categorias sustantivas de las que
se derivan ocho categorias formales, quedando organizadas tal como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Sistema de categorias.

Categorias Sustantivas Categorias formales

Desafio Climatico Cambio climatico y Calentamiento Global
Gases de Efecto Invernadero (GEI)
Energias Energias contaminantes
Energias limpias y renovables
Desarrollo/Crecimiento Civilizatorio Desarrollo Ambiental/Sustentable
Desarrollo Industrial/Tecnologico
Medio Ambiente Contaminacion Ambiental

Cuidado Ambiental

Fuente: Elaboracion propia.

La categoria sustantiva de Desafio Climatico busca comprender la forma en que se abordan las
causas y consecuencias del cambio climatico y calentamiento global, asi como la accidon que se ejerce en
materia educativa ante esta problematica (Gutiérrez et al, 2020). Esta categoria se explica mediante dos
categorias formales: 1) Cambio Climatico y Calentamiento Global, que refiere a las causas naturales o
antrépicas de la variabilidad climatica (IPCC, 2021); y 2) Gases de Efecto Invernadero, que figuran las
emisiones de gases mezclados en la atmodsfera independientemente dellugar donde se generen (Benavides
& Leon, 2007).

Por su parte, la categoria de Energias observa al sector energético y sus relaciones ambientales
(Saxena et al., 2021) a partir de: 1) Energias Contaminantes, representadas principalmente por combustibles
fésiles; v 2) Energias Limpias y Renovables, que buscan disminuir la emisién de GEI en los procesos de
generacion de energia (Sener, 2016).

En lo que refiere a Desarrollo/Crecimiento Civilizatorio, se observa la forma en que se impulsa la
modernidad con base en los modelos de Desarrollo Ambiental/Sustentable, vistos como aquéllos que
ayuden a preservar el medio ambiente (del Rio etal., 2021), y de Desarrollo Industrial/Tecnolégico, enfocado
en la transicién educativa con relacion en las normativas industriales y tecnolégicas (Apple & King, 1989).

Por ultimo, en la categoria sustantiva de Medio Ambiente se explora el vinculo entre el ser humano
y la naturaleza. Se explica a partir de la categoria formal de Contaminacién Ambiental, que entiende la
gravedad de los problemas de contaminacién de todo tipo, y la categoria formal de Cuidado Ambiental
(complementaria de la anterior), que observa aquellas acciones positivas hacia el entorno (Semarnat, 2020).

Acosta Flores, E., & Maldonado Gonz
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Aprovechamiento del material

Una vez elegidos los archivos digitales de los planes de estudio, se valido su correcta operabilidad y lectura
para su uso en el equipo de computo y posteriormente se realizo la carga de los documentos de forma
manual en el software QDA Miner (Provalis Research, 2022) en su version libre. A partir de este punto, fue
posible la codificacion de los segmentos relacionados con las categorias formales definidas.

Con apoyo de la herramienta del software QDA Miner herramienta de codificacién, se obtuvo un
reporte numeérico de las frecuencias de codificaciéon de cada uno de los segmentos relacionados con las
categorias formales. Este reporte se exportd a hojas de calculo para facilitar, cualitativa y cuantitativamente,
el manejo de los datos obtenidos, generando un concentrado de incidencias por licenciatura, graficas
representativas de los estadisticos y la interpretacion desde la EAE para cada segmento analizado
cualitativamente.

Resultados

En la tercera etapa del analisis de contenido se obtuvieron diversos indices de representatividad para cada
una de las licenciaturas. A continuacién, se describen los hallazgos en orden ascendente (iniciando con el
plan de estudios de menor numero de incidencias) abordando las categorias que lo integraron, y
posteriormente, en el apartado de discusion, se integra una interpretacion cualitativa conjunta de los
hallazgos.

Ingenieria Petrolera

Lalicenciatura en Ingenieria Petrolera obtuvo un total de 11 segmentos codificados distribuidos entre cinco
de las ocho categorias utilizadas. La frecuencia se muestra en Figura 1.

contaminacién Ambiental ||| NENNNNE 5%
Desarrollo Ambiental / Sustentable || N NRRRH N 7%
Energias Contaminantes || NN 13%
Cuidado Ambiental || NN 9%

Energias Limpias y Renovables || 9%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Figura 1. Incidencias en categorias de PE de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracién propia.

Como se observa en la Figura 1, la categoria de Contaminacién Ambiental sobresale con 36% de las
incidencias. En ellas se abordan los riesgos ambientales que conllevan las practicas de los profesionales en
el ambito petrolero, tales como: la fuga y brotes de hidrocarburos contaminantes; el envenenamiento de
animales domésticos y de granja por fuga de hidrocarburos; la operacién de instalaciones que son
generadoras de contaminacion acustica o contaminacion por fuga de liquidos, gases y malos olores.



ACTH .
|J N | v [ H SlTH H | H Acosta Flores, E., & I\I/Isai?lnr?iil(:l:}ifi?z;ggzll

Multidisciplinary Scientific Journal Analisis de contenido sobre Educacion Ambiental Energética: un acercamiento a planes de estudio de educacion superior | 1-24

Seguido, se aprecia la categoria de Desarrollo Ambiental/Sustentable con 27% de las menciones. Se
reconoce la existencia de una problematica en el campo de los hidrocarburos dado que su proposito es el
de producir petroleo; sin embargo, la complicacion deviene de conciliar una forma rentable, sustentable y,
sobre todo, en comunion con el medio ambiente. De igual forma, se comprenden aqui las implicaciones
bioldgicas, econdmicas, politicas y sociales del dario ambiental en un contexto global.

Para la categoria de Energias Contaminantes, en sus segmentos codificados se encontré relacion
directa con las fuentes no renovables de energia y su papel decisivo para el desarrollo econdmico de
México, asi como la intencion de preparar a los futuros ingenieros petroleros para programar, organizar,
ejecutar y controlar actividades relacionadas con la produccién del petrdleo (UV, 2020a).

Las categorias de Cuidado Ambiental y Energias Limpias y Renovables, con un menor indice de
menciones (9%), hacen notar las habilidades del profesional en el area para gestionar proyectos
responsables con el medio ambiente y visualizan a las energias renovables como una opcidén poco
recurrida, dada las condiciones para su desarrollo e implementacion en México.

En cuanto a las categorias de Cambio Climatico y Calentamiento Global, Gases de Efecto

Invernadero y Desarrollo Industrial/Tecnoldgico, no se hallaron segmentos en este plan de estudio que
determinaran coincidencias con estas tematicas.

Ingenieria Mecanica Eléctrica

En este plan de estudios se encontraron 16 segmentos relacionados con siete de las ocho categorias
formales, siendo Gases de Efecto Invernadero la unica sin menciones. La distribucién se muestra en la
Figura 2.

Energias Limpias y Renovables [ INNEHNEEE :1%
Desarrollo Ambiental / Sustentable | NI 1%
Desarrollo Industrial / Tecnolégico [N 13%
Energias Contaminantes [ NNINGgQGN 13%
Cambio Climatico y Calentamiento Global | NNNGQGQNGE 13%
Cuidado Ambiental [ 6%
Contaminacién Ambiental [ 6%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 2. Incidencias en categorias de PE de Ingenieria Mecanica Eléctrica.
Fuente: Elaboracién propia.
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Las menciones relacionadas con Energias Limpias y Renovables alcanzaron 31% en segmentos de
este plan de estudios. Se menciona aqui y para el contexto medioambiental el compromiso de México para
generar el 35% de su electricidad con energias limpias para el afio 2024, con lo que se busca disminuir la
huella de carbono mientras se da respuesta a las necesidades sociales. De esta forma, y de acuerdo con el
plan de estudios, el ingeniero mecanico se prepara para evaluar y seleccionar fuentes de energia
sostenibles que reemplacen o complementen las fuentes de energia convencionales.

Las incidencias detectadas en las categorias de Desarrollo Ambiental/Sustentable (19%) y Desarrollo
Industrial/Tecnoldgico (13%) guardan una relacion directa con la categoria previa. Aqui se remarca el dafio
considerable al medio ambiente, derivado de la forma en que actualmente se produce y consume la energia
en México, alejandose completamente del desarrollo sustentable, por lo que se busca en el perfil del
egresado de esta licenciatura la competencia en el disefio e innovacion de sistemas electromecanicos para
la produccion, distribucion y uso eficiente de la energia para satisfacer las necesidades sociales de forma
sustentable.

En la categoria de Energias Contaminantes y en la de Cambio Climatico y Calentamiento Global,
ambas con 13% de incidencia, se identifican areas de oportunidad con respecto al uso de los bienes
energéticos renovables (sol, viento y subsuelo) con los que cuenta México, dado que se reconoce que 70%
de la produccion de energia en el pais depende de fuentes convencionales. Esto muestra un ambito
decadente en la profesion de Ingenieria Mecanica Eléctrica en la industria petrolera, puesto que, al ser una
energia no renovable, contribuye con el cambio climatico, visto como uno de los mayores retos de nuestra
época.

Con un menor indice, pero no menos significativo, en las categorias de Cuidado Ambiental y
Contaminacién Ambiental (6% en ambos casos), en la Ingenieria Mecanica Eléctrica se propone el
incremento de la eficiencia de los sistemas energéticos como acciones de proteccion al medio ambiente y
disminucion de las afectaciones hacia el mismo, teniendo como uno de los desafios internacionales mas
importantes la creciente demanda energética.

Quimica Industrial

Por otra parte, los resultados obtenidos en la codificacion de segmentos del plan de estudios de la
licenciatura de Quimica Industrial arrojaron un total de 21 segmentos divididos en siete de las ocho
categorias formales definidas, quedando la categoria de Energias Contaminantes sin menciones. Lo
anterior se muestra en la Figura 3.

10



ACTH .
|J N | v [ H SlTH H | H Acosta Flores, E., & I\I/Isafj\lnr?iil(:r(l}ifi?z;ggzll

Multidisciplinary Scientific Journal Analisis de contenido sobre Educacion Ambiental Energética: un acercamiento a planes de estudio de educacion superior | 1-24

Desarrollo Industrial / Tecnolégico [N 1o
Desarrollo Ambiental /Sustentable [ NNNRRBRBBEEEEEEEEEEEE 19%
Gases de Efecto Invernadero (GEI) [N 1%
Cambio Climético y Calentamiento Global [ NNNRNRRNRIEGEG N 1o
Contaminacién Ambiental  [NRLNIIEEEE 1/%
Energias Limpias y Renovables [ 5%

Cuidado Ambiental [N 5%
0% 5% 10% 15% 20%

Figura 3. Incidencias en categorias de PE de Quimica Industrial.
Fuente: Elaboracién propia.

Tal como se aprecia en la Figura 3, existe una similitud en la frecuencia de segmentos codificados
(19%). Iniciando con la categoria de Desarrollo Industrial/Tecnoldgico, se resalta la importancia de la
Quimica Industrial en el desarrollo de nuevas tecnologias, mismas que van desde las baterias de nuestros
equipos moviles hasta los implantes quirurgicos, en donde es necesario el disefio y composicion de
materiales con propiedades muy especificas. La potabilidad del agua es otro ejemplo de la importancia de
la quimica en procesos tecnologicos, y al ser un tema de vital importancia para la salud humana, se logra
relacionar con la categoria de Desarrollo Ambiental/Sustentable a través de la formacion de profesionistas
que beneficien el desarrollo sustentable que contribuya a mejorar la calidad de vida de la sociedad (UV,
2020Db).

Acerca dela categoria de Gases de Efecto Invernadero, se considera la posibilidad de que se alcancen
los maximos niveles de concentracién de los GEI, accidén que se agrava con la deforestacion y la quema de
combustibles fosiles. Es por ello que la industria quimica busca formar profesionales que desarrollen
nuevas tecnologias que reduzcan las emisiones contaminantes. En relacién con la categoria de Cambio
Climatico y Calentamiento Global, se observa como un fenémeno que puede acabar con la vida de muchas
especies y que va dejando rasgos negativos a largo plazo.

En relaciéon con la categoria de Contaminacién Ambiental, se detectaron menciones alusivas a la
contaminacién del agua y aire, asi como del suelo por el uso desmedido de polimeros. Cabe mencionar
que estas menciones no profundizan en la tematica y solo se mencionan como elementos relevantes que
podrian satisfacer necesidades sociales o atender problematicas sociales que le competen al quimico
industrial.

Como ultimas en este listado, y con 5% de las menciones, en las categorias de Energias Limpias y
Renovables y Cuidado Ambiental se develan areas de oportunidad para los quimicos industriales en el
campo de las energias renovables, como lo son la energia edlica, biomasa y biogas, asi como la capacidad
del profesional para interpretar, analizar y proponer alternativas de solucion que favorezcan al cuidado del
medio ambiente en los contextos regional, nacional e internacional.
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Ingenieria Mecatrénica

Al igual que en el plan de estudios de Quimica Industrial, en Ingenieria Mecatrénica se coincide con 21
segmentos codificados; sin embargo, en este caso se encontraron incidencias en solo cinco categorias, tal
como se muestra en la Figura 4.

Desarrollo Ambiental / Sustentable [ NNRNRRERNEBEN N 3%
Desarrollo Industrial / Tecnolégico [ NN 2%
Energias Limpias y Renovables | NNNGENE 14%
Cuidado Ambiental | 10%

Contaminacién Ambiental [ 10%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura 4. Incidencias en categorias de PE de Ingenieria Mecatronica.
Fuente: Elaboracién propia.

En mayor proporcién se observa la categoria de Desarrollo Ambiental/Sustentable (43%). Algunas de
las menciones detectadas en este plan de estudio parten de la deteccion de necesidades o problemas
sociales, en donde el desarrollo humano compagina con el medio ambiente y la sustentabilidad. Tal es el
caso de las menciones que incorporan temas como la gestion sustentable del agua; los sistemas e
infraestructuras de transporte sustentables; la generacion, gestion y reciclaje de residuos, entre otros. Del
mismo modo, surgen menciones relacionadas con la formacion del ingeniero mecatronico, por ejemplo,
contribuir al fortalecimiento de valores que le permitan desarrollar tecnologias, procesos y productos con
un sentido ecologico y sustentable.

Las menciones del Desarrollo Industrial/Tecnolégico refieren a los campos emergentes de
aplicacién de la mecatrdnica, que se empalman con la industria 4.0, el internet de las cosas y la era de la
informacion. Estos aspectos permiten al profesional desarrollar, entre otras tecnologias, aquéllas que
permitan la resiliencia ante desastres y problemas climaticos.

Eldesarrollo de tecnologias emergentes en el campo de la mecatronica también se relaciona con la
categoria de Energias Limpias y Renovables, en donde se consideran sistemas energéticos que sean
amigables con el medio ambiente, siguiendo la tendencia global del cuidado del planeta, por lo que se halla
aqui el fomento a la produccion, almacenaje, uso y distribucion de energias limpias.

Mientras tanto, las categorias de Cuidado Ambiental y Contaminaciéon ambiental reflejan 10% de las
incidencias. Aqui se aborda el mejoramiento y difusion de procedimientos y productos encausados a la
proteccion del medio ambiente, asi como al aprovechamiento y conservacion de los bienes naturales, sin
descuidar la generacion y gestion de contaminantes a través de la prevencion, reduccion, reciclaje y
reutilizacion de los residuos.

12
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Arquitectura

Acerca del plan de estudios de la licenciatura en Arquitectura, en el analisis se encontraron incidencias en
unicamente cuatro de las ocho categorias formales; no obstante, en ellas se alcanzd un total de 38
menciones, superando a las licenciaturas previas. Los indices relacionados con estas cuatro categorias se
muestran en la Figura 5.

Desarrollo Ambiental / Sustentable || AR 7/
Cuidado Ambiental || NN 21%

Desarrollo Industrial / Tecnolégico I 3%

Cambio Climatico y Calentamiento Global I 3%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 5. Incidencias en categorias de PE de Arquitectura.
Fuente: Elaboracién propia.

EnlaFigura 5 se puede observar a la categoria de Desarrollo Ambiental/Sustentable con una mayoria
relativa por sobre las otras categorias. En ella se presenta a la arquitectura como una sintesis de los valores
culturales y de soluciones que se brindan a los usuarios en el desarrollo de proyectos urbanos y
arquitecténicos. Se consideran las necesidades fisicas, de salud, psicoldgicas y sociales con un desarrollo
orientado a la sustentabilidad. Se remarca también la pertenencia de las actividades del arquitecto en el
sector productivo con la propuesta de soluciones en los desafios de la humanidad por medio de la creacion
de espacios resilientes y sustentables para el futuro inmediato (UV, 2020c).

El enfoque de desarrollo ambiental con miras a la sustentabilidad se puede distinguir en este plan
de estudios a través de las competencias formativas del arquitecto, en donde de manera ética y eficiente
busca la adaptacion de las construcciones mediante un desarrollo equilibrado con el medio ambiente, sin
comprometer los bienes naturales.

Delmismo modo, la categoria de Cuidado Ambiental obtuvo un fuerte posicionamiento, con 21% de
las menciones. En ellas se promueve la preservacion del medio ambiente como directriz para el futuro
arquitecto, concientizandolo sobre su participacion en el proceso de transformacion de los espacios
naturales y en el fortalecimiento de la supervivencia de las especies animales y vegetales.

De acuerdo con lo detectado, las categorias de Desarrollo Industrial/Tecnolégico y Cambio
Climatico y Calentamiento Global se posicionaron con 3% de las incidencias. En la primera se establece que
la formacion del arquitecto sea critica, y que como profesional debera estar inmerso en el uso y desarrollo
de nuevas tecnologias que generen competencias para el emprendimiento y la innovacion. En cuanto a la
segunda, se resaltan las advertencias sobre el cambio climatico que enmarcaran las actividades del
arquitecto en el sector productivo.

En lo que refiere a las categorias de Contaminacién Ambiental, Gases de Efecto Invernadero,
Energias Contaminantes y Energias Limpias y Renovables, no se encontraron segmentos relacionados.
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Ciencias Atmosféricas

Acerca de la distribucion de los segmentos codificados en el plan de estudios de la licenciatura en Ciencias
Atmosféricas, se muestra la participacion en las ocho categorias de este estudio (Figura 6).

Cambio Climético y Calentamiento Global [IINIIEENENEGEEGEGEEEEEEEEEEEEE /0%
Cuidado Ambiental [IINEGEEEE 19%
Desarrollo Ambiental /Sustentable | 10%
Gases de Efecto Invernadero (GEI) | 10%
Desarrollo Industrial / Tecnolégico [ 8%
Energias Limpias y Renovables [ 6%
Contaminacion Ambiental [l 4%
Energias Contaminantes [l 2%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura 6. Incidencias en categorias de PE de Ciencias Atmosféricas.
Fuente: Elaboracién propia.

En primera instancia, se observa con 40% de las menciones a la categoria de Cambio Climatico y
Calentamiento Global, lo que refleja coherencia con la intencién en la formacién integral del licenciado en
Ciencias Atmosféricas, la cual se basa en la integracidn de saberes, conocimientos, habilidades y destrezas
para prever y participar en la solucion de problemas en el campo del diagndstico y prondstico del estado
del tiempo y clima, la fisica atmosférica, la variabilidad climatica y el cambio climatico (UV, 2020d). Dentro
de la variabilidad y cambios de clima, se remarca el peligro de mortalidad derivada tanto de las ondas de
calor como de las olas de frio (en ambos casos extremos) y se propone el considerar al cambio climatico
con un enfoque similar al adoptado por el Panel Intergubernamental ante el Cambio Climatico.

Por otra parte, las categorias de Desarrollo Ambiental/Sustentable y Gases de Efecto Invernadero,
con 10% de las menciones, refieren a la atencién sobre los avances cientificos y tecnolégicos en un
horizonte de 20 afios, que incidan en el desarrollo social promoviendo el respeto al medio ambiente, por lo
que se plantea como objetivo humano el formar actitudes y comportamientos en el licenciado en Ciencias
Atmosféricas que le permitan comprender la fragilidad y fortaleza de los diversos ecosistemas. Aqui se
reconoce la accion por la mitigacion y adaptacion al cambio climatico antropico, derivado de la inyeccion
de GEI, por lo que la produccién y consumo responsables son un elemento clave desde las Ciencias
Atmosféricas para la disminucion de emisiones de gases contaminantes a la atmosfera.
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Los efectos de la crisis climatica no solo afectan a los sectores vulnerables de poblacion y
ecosistemas, sino que también la industria se ve afligida por ello. Esto se observa en la categoria de
Desarrollo Industrial/Tecnolégico, en donde se muestra que el transporte, el comercio, la agricultura e
incluso aquellas industrias con desarrollo tecnificado también se ven amenazados por siniestros como
inundaciones o sequias, entre otros.

En lo referente a energias, las incidencias no son sobresalientes, puesto que para la categoria de
Energias Limpias y Renovables se obtuvo tan solo el 6% de las menciones, asi como para Energias
Contaminantes, que se enmarca con 4% de ellas. Aqui se explora en el contexto del séptimo objetivo de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), energia asequible y no contaminante (Naciones Unidas, 2015), la
implicacion de energias alternativas como la solar, edlica, hidraulica y de mareas, que resultan
dependientes de estudios climaticos para evaluar su potencial, y de las convencionales como
termoeléctrica y nuclear, que pueden reducir riesgos gracias a la comprension de los factores de dispersion
atmosférica de los contaminantes, otro aspecto comprendido entre los tépicos de la licenciatura en
Ciencias Atmosféricas.

Ingenieria Quimica

Otro de los planes de estudio que muestran presencia de las ocho categorias formales en su contenido es
el de Ingenieria Quimica, en las cuales se logrd recopilar 55 menciones en total, quedando distribuidas de
la siguiente forma (Figura 7).

Energias Limpias y Renovables [N  13%
Energias Contaminantes |GGG  13%
Contaminacién Ambiental |G 13%
Cuidado Ambiental [IIINNNEGEGEGEEEEEEEE 11%
Desarrollo Ambiental /Sustentable |GGG 11%
Cambio Climético y Calentamiento Global |GGG 11%
Desarrollo Industrial / Tecnolégico NG 5%
Gases de Efecto Invernadero (GEI) N 0%
0% 5% 10% 15% 20%

Figura 7. Incidencias en categorias de PE de Ingenieria Quimica.
Fuente: Elaboracién propia.

En principio, se puede observar en la Figura 7 una semejanza de 18% en los segmentos codificados
para los elementos que conforman la categoria sustantiva de Energias (Energias Limpias y Renovables y
Energias Contaminantes). Del mismo modo, se visualiza en este PE un escenario econdmicamente
favorable para México, considerando el hallazgo y disponibilidad de las reservas de Shale gas, que podrian
durar hasta 250 arios mas. Esto amplia las oportunidades laborales para los ingenieros quimicos dentro de
la industria de la refinacién a nivel nacional. Sin embargo, se reconoce el alto impacto ambiental que
genera la extraccidn y uso de los combustibles fdsiles, mismos que en la actualidad siguen siendo la
principal fuente de energia en el pais (UV, 2020e). Por tanto, en este plan de estudios se considera la
generacion de tecnologias y procesos que eliminen el uso de recursos no renovables.
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Asibien, se habla de enfrentar nuevos retos que consisten en revolucionar la generacion de energia
y la elaboracion de productos quimicos que den respuesta a las necesidades sociales con criterios de
proteccion al ambiente. De esta forma se busca la formacion de profesionistas competentes para la
generacion de energias obtenidas de recursos renovables, asi como tecnologias limpias que generen y
utilicen este tipo de energia ademas de impactar de forma sustentable en el medio ambiente.

Respecto a Contaminaciéon Ambiental, se busca contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico de
materiales y tecnologias enfocadas en controlar y restituir el dafio ocasionado por contaminantes en
diversos sistemas ambientales, como agua, aire y suelos. El tratamiento de las aguas residuales es otro
aspecto prioritario en este plan de estudios, por lo que se requiere de ingenieros quimicos fuertemente
preparados para el tratamiento de aguas y microcontaminantes que son resistentes a las tecnologias de
tratamiento comunes.

En lo referente a las categorias de Cuidado Ambiental, Desarrollo Ambiental/Sustentable, Cambio
Climatico y Calentamiento Global, se determind en este caso una coincidencia de 11 puntos en el
porcentaje de incidencias. En ellas se detecta la intencion de formar ingenieros quimicos con alto sentido
de responsabilidad y compromiso con el entorno social y ambiental, capaces de participar en la generacion
de industrias autosustentables, con la mision de racionalizar el uso de los bienes naturales y adoptar
medidas que contribuyan a combatir el cambio climatico.

De igual forma, se encontro otra coincidencia en la relacion de segmentos codificados, ahora con
las categorias de Desarrollo Industrial/Tecnolégico y Gases de Efecto Invernadero. La formacion de
recursos humanos capaces de desarrollar tecnologias que impliquen métodos para tratamientos de agua,
asi como para la gestion de residuos, sigue siendo prioritario en este plan de estudios, ademas de incluir
campos emergentes, como lo es la biotecnologia, en donde cada dia aumentan los procesos y productos
elaborados con esta técnica. Se pretende aquila mejora de procesos quimicos y de manufactura de materias
primas que reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero, principalmente de CO, generado por
el uso de combustibles fosiles.

Ingenieria Ambiental

Por ultimo, el plan de estudios de Ingenieria Ambiental fue el que mayor numero de segmentos codificados
generd en el proceso de analisis de contenido, siendo un total de 109 elementos relacionados con siete de
las ocho categorias formales. La distribucién de incidencias se muestra en la Figura 8.

Cuidado Ambiental [IIIIENEGEGEGEGEENENE 32%
Contaminacion Ambiental |INNNENEGEGEEE 1%
Desarrollo Industrial / Tecnolégico NG 15%
Desarrollo Ambiental /Sustentable [N 15%

Cambio Climatico y Calentamiento Global [N 7%
Gases de Efecto Invernadero (GEI) | 6%
Energias Contaminantes [l 5%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 8. Incidencias en categorias de PE de Ingenieria Ambiental.
Fuente: Elaboracién propia.
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Uno de los campos de estudio de los ingenieros ambientales es el efecto de los avances tecnoldgicos
en el medio ambiente. Esto se ve representado en el 32% de las incidencias en la categoria de Cuidado
Ambiental. En general, se aborda en estas menciones temas relacionados con la “gestion del agua y los
residuos solidos, de manejo especial y peligrosos; el diserio y vigilancia de los sistemas de monitoreo y
mejora de la calidad del aire, la mejora y vigilancia de la legislacion y normatividad nacional en materia
ambiental” (UV, 2020), entre otros.

En relacion con el Cuidado Ambiental, en la categoria de Contaminacién Ambiental, se abordan
aspectos como la contaminacion del aire, causada por el incremento del parque vehicular y las fuentes
industriales; el incremento de los residuos urbanos y la baja eficiencia de los servicios publicos para su
recoleccion y manejo; asi como los graves problemas de contaminacion de suelos y mantos acuiferos
ocasionados por el sector ganadero. También se deja ver aqui una fuerte critica al estado de Veracruz: a
pesar de los avances logrados en los ultimos arios, el estado omite resolver la problematica ambiental,
deforestacion y niveles de contaminacion en suelo, aire y agua. Esto denota un grave proceso de
degradacion ambiental en Veracruz.

La categoria sustantiva de Desarrollo/Crecimiento Civilizatorio en sus dos categorias formales,
Desarrollo Ambiental/Sustentable y Desarrollo Industrial/Tecnoldgico, muestran 15% de las incidencias
totales. En ellas se aborda el crecimiento econdémico para incidir en la mejora de calidad de vida de los
mexicanos, considerando la conservacion, regeneracion y resiliencia de los ecosistemas, asi como los
avances tecnologicos que la ingenieria del siglo XXI ha logrado.

En continuidad, los hallazgos en la categoria de Cambio Climatico y Calentamiento Global muestran
la concientizacion sobre problemas ambientales por la presencia de contaminantes en la atmosfera, los
cuales, ademas de generar problemas de salud, son precursores del calentamiento global; de los efectos de
la lluvia acida; del aceleramiento del cambio climatico antropico; de los posibles incrementos del nivel del
mar, inundaciones y sequias cada vez mas severas; y de la disminucion de la capa de ozono, por mencionar
algunos. En relaciéon a esto, se encuentran las categorias de Gases de Efecto Invernadero y Energias
Contaminantes, en donde también se considera a la industria automovilistica y del petréleo como
generadores de condiciones adversas para la humanidad a partir de su extraordinario crecimiento en el
siglo XX y que, en el siglo XXI, continuan ocasionando diversos desequilibrios ecoldgicos, como lo es el
fendmeno del cambio climatico.

Discusion

Partiendo del analisis de la licenciatura en Ingenieria Petrolera, en este PE se considera al egresado como
un “profesionista lider que responde a las problematicas de su entorno a través de la evaluacion de reservas,
estrategias de explotacion e infraestructura de produccion ... con honestidad, integridad, compromiso,
disciplina y responsabilidad en el desarrollo y explotacién de hidrocarburos” (UV, 2020a; UV, 2023). Esto

denota una fuerte tendencia en la formacion de los futuros ingenieros petroleros hacia el extractivismo de
los bienes naturales, principalmente de hidrocarburos como el petrdleo y gas natural.

Lo anterior se puede relacionar con la vision de satisfacer necesidades politicas y econdmicas, en
donde la administracion publica busca la sinergia con los intereses extractivistas transnacionales, muchas
veces para obtener beneficios individuales (Jiménez-Ramos & De Ledn-De la Garza, 2023). Sin embargo, es
posible notar en este PE un interés por introducir la sustentabilidad a las actividades petroleras, buscando
la conservacion del medio ambiente tras su evidente explotacion.
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En lo referente a la integracion de energias limpias, aunque de forma breve, es claro el rechazo al
desarrollo e implementacion de proyectos de este tipo, y se justifica en este PE con base en que México no
cuenta con las condiciones propicias para ello, probablemente por ser una alternativa limpia al uso de
energias convencionales que sustentan la formacion de los profesionales de la industria del petroleo. Esto
se puede ver reflejado en la ausencia de menciones en las categorias de Cambio Climatico y Calentamiento
Global y Gases de Efecto Invernadero, ya que el uso de combustibles fésiles es una de las principales causas
de estos dos fendmenos (INECC, 2022).

Por otra parte, en el PE de Ingenieria Quimica, en el apartado de perfil de egreso y especificamente
en la competencia de diserio de procesos, se vislumbra al profesionista en ingenieria quimica como capaz
de “desarrollar ingenieria en procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia ...
mediante el uso de herramientas especializadas, de manera ética y sostenible, para desarrollar y mejorar
procesos sustentables” (UV, 2020e).

Esta vision hacia la sustentabilidad se neutraliza en un equilibrio entre las categorias analiticas, en
las que se muestra -en tres ocasiones- similitudes en los porcentajes de los segmentos codificados. Esto
representa un balance critico a las diversas realidades dentro del campo de oportunidades para los
ingenieros quimicos. Ejemplo de lo anterior es el enfoque que se tiene sobre las areas de oportunidad
econdmica en el campo de las energias obtenidas a partir de recursos no renovables, como el petroleo. En
cambio, por el lado amigable con el medio ambiente, se plantea la importancia de contribuir con el
desarrollo de tecnologias limpias y renovables, permitiendo al estudiante evaluar sus usos y aplicacionesy
conocer el area donde podra incursionar profesionalmente.

Sibien en el PE de Ingenieria Quimica existe la bipolaridad de oportunidades en el contexto nacional
hacia ambos esquemas energéticos (energias convencionales y energias limpias), la actual administracion
federal, asi como sus predecesoras, han rechazado y continuan rechazando la inmersion en las
competencias tecnoldgicas relacionadas con el cambio de paradigma energético internacional para la
generacion de energia a través de bienes renovables (Zarate, 2023), lo que limita las posibilidades de los
egresados para desarrollarse profesionalmente en este rubro. En sentido opuesto, las decisiones
energéticas del actual mandatario se vierten a favor de las energias fosiles bajo la premisa del rescate de
Pemex para que sirva de "palanca del desarrollo nacional” (Gobierno de México, 2019).

En lo que respecta a la Ingenieria Mecanica Eléctrica, en el apartado de perfil de egreso de este PE
(UV, 20209), se perfila al profesionista con la habilidad de diserio al "desarrollar propuestas de innovacién
tecnologica de elementos, equipos y sistemas mecanicos y eléctricos con una actitud de creatividad y
respeto a los derechos de patentes, sustentabilidad y honestidad apoyando la industria regional, nacional e
internacional’; ademas, se considera en su capacidad de diagnostico la prevencion y reparacion de los
sistemas mecanicos y eléctricos “mediante la aplicacion de técnicas y metodologias predictivas ... con una
actitud de responsabilidad, objetividad en la toma de decisiones, sustentabilidad y honestidad...”, y
finalmente en sus capacidades para la expresion de ideas precisas “para crear conocimiento aplicarlo y
comunicarlo ... [se realizan | con una actitud de creatividad y respeto a los derechos de patentes,
sustentabilidad y ética profesional’. Es importante mencionar el reconocimiento que se hace en este PE a
la presencia de la sustentabilidad en las capacidades adquiridas por el ingeniero mecanico eléctrico al
egresar de la licenciatura.
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Puede agregarse que en este PE se promueve el uso de bienes renovables con los que cuenta México
para la produccion de energia eléctrica, siendo éstos una via directa para la sustentabilidad. Ademas, se
identifica aqui, como ambito decadente en la formacion de los profesionales del area mecanico-eléctrico
en la industria petrolera, el uso de tecnologias convencionales para la generacion de electricidad. Del
mismo modo, el abordaje de las tecnologias emergentes en funcion del medio ambiente resalta en el plan
de estudio de la Ingenieria Mecatronica. Esta es una forma en la que se incluye en el perfil de egreso del
ingeniero en mecatréonica una vision ambiental en su quehacer, enfocando sus actividades profesionales
al "trabajo transdisciplinar con actitudes de responsabilidad, respeto y un sentido ético profesional alineado
con un sentido ecoldgico y sustentable” (UV, 2020h). Aqui también se observa una vision de cambio en
materia energética que pretende la introduccion de energias limpias ante los sistemas convencionales y
contaminantes.

A su vez, el plan de estudios de la licenciatura en Arquitectura (UV, 2020c) hace mencién, en lo
correspondiente al perfil de egreso de los estudiantes, a las "habilidades, conocimientos y actitudes, que le
permitirdn resolver las problematicas arquitectonicas y urbanas en distintas realidades sociales y
medioambientales [énfasis agregado]...”", ademas de considerar el disefio de "espacios para las actividades
humanas, aplicando teorias y procesos del disefio del habitat sustentable...” Aunado a lo anterior, se muestra
en el resto del documento una fuerte carga de contenido dirigido hacia el desarrollo sustentable,
incluyendo el enfoque ambiental, asi como su cuidado.

En contraste con a lo antes comentado, se detectd una baja incidencia en la categoria de Cambio
Climatico y Calentamiento Global, en la que se reconoce la existencia del fenémeno, pero no se presentan
en este documento propuestas que lo mitiguen. Lo anterior no significa la ausencia absoluta del tema, ya
que puede estar integrado directamente en programas especificos de algunas experiencias educativas, o
bien, ser impartido desde la autonomia curricular de profesores que lo integran, tal y como se identifico
por Maldonado-Gonzalez (2023) en su estudio con profesores de la regién Poza Rica-Tuxpan para esta
licenciatura. Es importante destacar que existen areas de oportunidad con respecto a infraestructura y
disefios inteligentes que disminuyan las emisiones de GEI por medio de la mejora de los aislamientos
térmicos en paises frios o mejor ventilados en el trépico (Pelmeiro & Bernardo, 2020).

Lo anterior se refuerza al no identificarse en el PE de Arquitectura segmentos codificados en
categorias que se relacionan con el calentamiento global, tales como la Contaminacién Ambiental y Gases
de Efecto Invernadero; no obstante, en los hallazgos de Maldonado-Gonzalez (2023), el profesorado busca
la integracién de ecotecnologias que reduzcan las emisiones de GEI. Por otra parte, al no identificarse
referencia alguna sobre energias en los PE, ya sean contaminantes o limpias y renovables, esto denota una
firme ausencia del sentido de innovacion y adaptacion ante fuentes alternativas de energia en el marco
curricular.

En este orden de ideas, en la licenciatura en Ciencias Atmosféricas se identifica la mayoria de los
segmentos codificados con relacion a la crisis ambiental del cambio climatico. Esto se puede inferir, ya que
su area de competencia es el analisis de la variabilidad climatica y el cambio climatico, aunado a que en el
perfil del egresado se atiende a que el ingeniero en ciencias atmosféricas “asumira una cultura de la calidad,
el respeto por el medio ambiente con horizontes hacia la sustentabilidad...” (UV, 2020d).
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En cuanto al estado de Veracruz, sus condiciones climaticas lo vuelven un perfecto objeto de estudio
en materia de cambio climatico; por ello, durante muchos anos, este estado fue el unico en tener la oferta
académica de la licenciatura en Ciencias Atmosféricas (Gonzdlez et al., 2021). En este PE se resaltan como
prioritarios los servicios climaticos, y otros mas como: agua, energia, agricultura, salud, riesgos,
contaminacién y manejo de ecosistemas, entre otros, y que a su vez pueden generar acciones participativas
en conjunto entre estudiantes, profesores y agentes de gobierno (Maldonado-Gonzalez, 2023).

En cuanto a la categoria sustantiva de Energias, no se observa un abordaje de gran profundidad, por
lo que se revela aqui una ventana de oportunidades en materia energética para el plan de estudios de esta
licenciatura.

Finalmente, el plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Ambiental conté con el mayor
numero de menciones. En ellas se pudo identificar una carga parcial hacia los temas ambientales (Cuidado
Ambiental y Contaminacién Ambiental), siguiendo la tendencia esperada dado el nombre mismo de la
licenciatura. Sin embargo, en el perfil de egreso (UV, 2020f), se puede observar de manera directa que el
ingeniero ambiental tiene la capacidad para diagnosticar, evaluar y proponer soluciones “para la
prevencion, mitigacion, control y remediacion de la contaminacion ambiental, favoreciendo la
valorizacion de residuos, la preservacion de los recursos naturales, asi como el aprovechamiento sostenible
de las energias’, ademas de que “gestiona estrategias para la minimizacion de los impactos ambientales
asociados a las actividades antropicas...”.

De esta forma, se muestra en este PE una tenaz preocupacion por el cuidado ambiental y los
problemas relacionados con el medio ambiente y que son ocasionados por la actividad antropogénica y el
desarrollo tecnoldgico (IPCC, 2021). El tema de las energias se aborda de forma discreta, entreviendo a
aquéllas basadas en recursos no renovables como las mas perjudiciales para el entorno y la salud humana.
Sin embargo, no se encontraron propuestas que incluyeran el uso de tecnologias alternativas para la
produccion, uso y transporte de la energia, incluyendo aquéllas basadas en bienes naturales renovables y
limpias 0 menos contaminantes.

Conclusiones

El analisis documental de los planes de estudio permitid conocer la forma en que la Educacion Ambiental
Energética es abordada a través de las propuestas curriculares de la Universidad Veracruzana en torno a las
licenciaturas del area técnica. Del mismo modo, se exploraron otros campos relacionados directamente
con la crisis climatica a la que nos enfrentamos, la cual dia con dia se va convirtiendo en un aspecto de
nuestras vidas que ya no podemos dejar desatendido.

Fue posible identificar diferentes tendencias en los planes de estudio de acuerdo con la naturaleza
de las licenciaturas y la carga de segmentos relacionados con las categorias utilizadas. Por un lado, se
ubican Ingenieria Petrolera y Quimica Industrial, en donde predomina una visidn extractivista,
principalmente enfocada en los hidrocarburos y los procesos industriales derivados de ellos. Aqui es posible
observar un interés particular en apostar por la produccion de energias convencionales, incluso se habla
sobre nuevos hallazgos de reservas de Shale gas, que se pronostica que duren un aproximado de 250 afios
a futuro, en un panorama positivo en donde el planeta y la humanidad los sobrevivan.
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Si bien en estos planes de estudio se reconocen como propias aquellas actividades profesionales
que contribuyen a la emision de GEI, la principal causa del calentamiento global busca su justificaciéon bajo
los preceptos del discurso de la sustentabilidad, que busca la prosperidad econdémica siempre y cuando las
actividades encuadren en un punto de equilibrio entre la disminucién de los GEI y la conservaciéon de
algunos recursos para las generaciones futuras.

Por otro lado, se encuentran en una posicién con tendencia hacia lo neutral la Ingenieria Quimica
y la licenciatura en Arquitectura. En ellas se percibe un acercamiento al desarrollo industrial desde el
enfoque de la sustentabilidad, en donde el desarrollo de infraestructura y tecnoldgico funge como esencial
para el progreso humano. En el caso de la Ingenieria Quimica, cabe resaltar que en este plan de estudios se
consideran las tecnologias limpias como innovadoras y con gran potencial para atenuar las causas y
efectos del Cambio Climatico, pero no es posible observar un rechazo objetivo a las energias
convencionales.

Por ultimo, con una tendencia hacia el cuidado ambiental y las energias limpias y renovables
encontramos a las licenciaturas de Ingenieria Mecanica Eléctrica, Mecatrénica, Ciencias Atmosféricas e
Ingenieria Ambiental. En sus planes de estudio es posible reconocer los efectos negativos de los procesos
industriales para con el medio ambiente, principalmente aquéllos relacionados con la industria de la
produccion y el transporte. Estos mismos efectos en algunos casos trastocan al propio desarrollo industrial,
generando pérdidas econdmicas, pérdidas naturales y, en el peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.
Como ejemplo de ello, y hablando en particular de materia climatica, son las temperaturas extremas, tal
como sucedié con la tormenta invernal en Texas, en Estados Unidos, a mediados de febrero del afio 2021,
la cual afecto al sector energético y, por ende, las actividades diarias de mas de 4 millones de personas.

Esimportante resaltar que en algunos de estos planes de estudio, como en el de Ingenieria Mecanica
Eléctrica, se refuta la formacion de los profesionales del area mecanico-eléctrico enfocada a la industria
petrolera determinada por el uso de tecnologias convencionales para la generacion de electricidad, lo que
da pie a diversas areas de oportunidad al campo profesional relacionado con las energias limpias. No
obstante, desde una mirada critica, es sano reconocer y considerar también posibles aspectos negativos
hacia poblaciones y ecosistemmas donde son instaladas estas tecnologias asociadas a energias limpias,
aspecto que es necesario vigilar para realizar mejoras a los procesos, con la finalidad de seguir
contribuyendo con el medio ambiente sin generar otras afectaciones.

Resulta de interés observar como es posible encontrar, dentro de la misma universidad, licenciaturas
que promueven aspectos que son rechazados y criticados por otras, un aspecto de amplio interés para
considerar en trabajos a futuro.

Conflictos de interés

Se declara bajo protesta de decir verdad que los autores de este articulo no presentan ningun tipo de
conflicto de interés que pudiera influir indebidamente o que genere algun beneficio para los que aqui
suscriben.
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