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Resumen

El gorridn de Baird es un ave migratoria que ha experimentado una reduccién considerable
en sus poblaciones. Este estudio tuvo como objetivo determinar el tamanio del ambito
Palabras clave: hogarerio invernal (AHI), la densidad poblacional, asi como la biomasa de semillas y la

Centronyx bairdii cobertura y estructura del suelo de tres sitios utilizados por el gorrion de Baird. También se
. determind la relacion entre estas variables. El tamarfio promedio del AHI fue de 0.042 ha, con

habitat invernal; aves
una biomasa de semillas en el suelo de 5.65 g/m?y una densidad poblacional de 2.23 ind/ha.

de pastizal.
Se encontraron correlaciones significativas (Spearman, p < 0.05) entre el AHI y la biomasa de

semillas, aunque estas correlaciones variaron entre los sitios (DOWE r° = -0.90; LALA
= -0.79;, LAPO r = -0.16). El presente estudio contribuye a nuestro conocimiento de la
ecologia del Centronyx bairdii. Sin embargo, se reconoce la posibilidad de que existan otras
variables no consideradas en el trabajo que puedan influir en el AHL

Abstract

Baird's Sparrow is a migratory bird that has experienced a significant reduction in its
populations. This study aimed to determine the size of the winter home range (WHR),
population density, as well as seed biomass and soil cover and structure at three sites used by
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Centronyx bairdii Baird's Sparrow. It also determined the relationship between these variables. The average

winter habitat; WHR size was 0.042 ha, with a seed biomass in the soil of 5.65 g/m? and a population density

grassland birds. of 2.23 individuals/ha. Significant correlations (Spearman, p < 0.05) were found between WHR
g

and seed biomass, although these correlations varied between sites (DOWE r° = -0.90; LALA
r°=-0.79; LAPO r = -0.16). The present study contributes to our understanding of the ecology
of Centronyx bairdii. However, it is acknowledged that there may be other variables not
considered in the study that could influence WHR.
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Introduccion

Durante las ultimas décadas, las poblaciones de la avifauna en Ameérica del Norte han experimentado un
deceso significativo, y se estima que las aves de pastizal han sufrido una disminucién de mas del 50% de
sus poblaciones (Rosenberg et al,, 2019). Una caracteristica notable es que alrededor del 80% de las aves de
pastizal son migratorias; se reproducen en el norte del continente y migran al sur durante el invierno en

busca de recursos para su supervivencia (Pool et al., 2014).

En este contexto, el gorrién de Baird (BAIS, Centronyx bairdii) es una especie de ave focal de pastizal
que pasa el inverno en el Desierto Chihuahuense, presentando una preocupante tendencia en la
disminucion poblacional a una tasa anual de -2.93% (Sauer et al., 2020), por lo que ampliar el conocimiento
del gorrién de Baird durante su estadia invernal puede favorecer al impulso de estrategias de conservacion
apropiadas y de largo plazo (Berlanga et al., 2010).

Esta disminucion se atribuye principalmente a la pérdida y fragmentacion del habitat, provocadas
por actividades antropogénicas como la agricultura, el sobrepastoreo, la conversion de la tierra y la
urbanizacion (Pool et al,, 2014). El estudio de esta especie es crucial porque se podria considerar como un
indicador bioldgico de la salud del pastizal (Elliot & Johnson, 2018); asi mismo, el gorrién de Baird depende
de la condicién de la estructura y la productividad de los pastizales naturales para su proteccién y
alimentacion. Por tanto, los cambios que provocan la fragmentacion y pérdida de habitat lo convierten en

una especie vulnerable de ese ecosistema (Macias & Panjabi, 2013).

Se hanllevado a cabo diversos estudios con el fin de comprender los procesos ecoldgicos que tienen
lugar durante el periodo invernal del gorridon de Baird en el Desierto Chihuahuense. Estos estudios se han
enfocado en investigar su distribucién y abundancia (Martinez-Guerrero et al., 2011a), asi como en analizar
su supervivencia y los factores de depredaciéon (Strasser & Panjabi, 2016). La estimacién del tamario del
ambito hogarerio en las aves es fundamental para comprender el area que cada individuo requiere para
obtener los recursos necesarios para su supervivencia (Burt, 1943). Durante la temporada invernal, estos
recursos incluyen alimento, dreas de descanso y refugio contra los depredadores (Macias-Duarte et al,,
2018).

En este contexto, las semillas de diferentes pastos y hierbas disponibles en el suelo, conocido como
banco de semillas, representan la principal fuente de alimentacién tanto para el gorridon de Baird como
para otras aves de pastizal (Mendez-Gonzalez et al., 2010). La altura del pasto y la cobertura de hierba
son atributos vegetales cruciales en la selecciéon del habitat de esta especie durante el invierno
(Martinez-Guerrero et al,, 2011b). El comprender estos factores es esencial para garantizar la supervivencia
del gorrién de Baird y la salud de los pastizales, lo que, a su vez, contribuye al equilibrio ecolégico y a la
preservacion de la biodiversidad en general.

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, el objetivo principal de esta investigacion fue
analizar la relacién entre el ambito hogarerfio invernal, la densidad poblacional y la disponibilidad del banco
de semillas en el suelo. Ademas, se busco describir los atributos especificos de la vegetacidn en los sitios
utilizados por el gorridn de Baird en los pastizales nativos del norte de Durango. Comprender las variables
ecoldgicas del gorridn de Baird durante el invierno es fundamental para su conservacion, ya que permite
identificar y proteger habitats clave, asegurar la disponibilidad de recursos esenciales, y anticipar y mitigar
los efectos del cambio climatico y otras amenazas. Todo esto contribuye a la supervivencia de la especie a
largo plazo.
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Materiales y métodos

Area de estudio

El estudio se llevd a cabo en tres sitios de pastizal natural ubicados al norte del municipio de Hidalgo,
Durango, México (Figura 1). Estos sitios fueron identificados con acrénimos para facilitar su registro y
manejo de informacién: "Dofia Wencha" (DOWE), “La lagunita” (LALA) y “La potranca” (LAPO). Todos ellos
se encuentran dentro del Area Prioritaria para la Conservacién de Pastizales (GPCA, por sus siglas en inglés)
(Commission for Environmental Cooperation & The Nature Conservancy [CEC & TNC], 2005; Pool &
Panjabi, 2011) en Cuchillas de la Zarca (CUZA).
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Figura 1. Localizacion de los sitios de estudio DOWE, LALA y LAPO dentro del GPCA-CUZA.
Fuente: Elaboracién propia con imagenes de Google Earth en plataforma de QGIS.

Los sitios DOWE, LALA y LAPO (Tabla 1) se caracterizan por su estrato herbaceo, que incluye especies
de gramineas, herbaceas y arbustivas de géneros como Aristida, Bouteloua, Mulhenbergia, Panicum y
Bothriochloa. Entre las hierbas dominantes se encuentran Aldama linearis y Dyssodia papposa, mientras
que la comunidad arbustiva estd compuesta mayormente por especies de los géneros Juniperus, Acacia y
Prosopsis (Martinez-Guerrero et al., 2011a).

Tabla 1. Sitios de estudio utilizados por el gorridon de Baird en la region de Cuchillas de la Zarca.

Nombre del sitio Acrénimo Altitud (m. s.n. m.) Coordenadas Superficie (ha)
Doria Wencha DOWE 1873 26°17.7'N; 105°9.7' O 240

La Laguna LALA 1866 26°17.8'N; 105°8.8' O 45

La Potranca LAPO 1920 26°14.8'N; 105°7.6' O 109

Fuente: Elaboracion propia.
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Captura y procesamiento de aves

Parala captura y manipulacién del gorridon de Baird, durante el invierno 2018-2019 se obtuvo el permiso de
colecta SEMARNAT SPGA/DGVS/001783/18. Se utilizaron cuatro redes de niebla para la captura de aves, las
cuales presentan dimensiones de 12 m de largo, 2.60 m de alto y una malla de 36 mm, suministrado por
Avian Research Supplies (ARS). La captura se llevd a cabo durante tres dias consecutivos (de 8 am a 12 pm
y de 4 pm a 7 pm) con la colaboraciéon de un equipo de ocho a diez personas, quienes implementaron el
método de arreo de las aves hacia las redes (Beyer & Panjabi, 2010).

Tras la captura, a cada ejemplar se le colocd un anillo metalico talla numero 1 suministrado por el
United States Geological Survey (USGS) para su identificacion, y se registraron sus medidas morfométricas.
Posteriormente, se les colocé un transmisor modelo PicoPip 379 de LOTEK®, con un peso de 0.5 g y una
duracion de bateria de aproximadamente 40 dias. Este transmisor se sujetd al dorso del ave mediante un
arnés elastico (Rappole & Tipton, 1991) con el propdsito de realizar un seguimiento mediante la técnica de
telemetria. Después de un periodo de 30 dias, las aves fueron recapturadas para cambiar el transmisor.

Se llevd a cabo el seguimiento diario de las aves equipadas con transmisor (n = 50) utilizando un
receptor de radio ATS de la marca Biotrackers®, junto con una antena Yagi de tres elementos portatil y
auriculares (Modelo David Clark® modelo H10-00-4). La ubicacién de las aves fue registrada con precision
utilizando un navegador GPS marca Garmin® modelo Vista.

Eltamario del &mbito hogarefio invernal (AHI) de cada ave (n = 26) se determiné utilizando el método
de Kernel fijo (K) al 95% de confianza, con validaciéon cruzada de minimos cuadrados (Powell, 2000; Seaman
& Powell, 1996; Seaman et al,, 1999). Este método requiere un minimo de 30 detecciones por individuo. El
analisis se realizé empleando el paquete “the adehabitat HR" del software R, version 1.1.463 (R Development
Core Team, 2018). Se eliminaron valores atipicos o movimientos exploratorios de las aves que podrian
resultar en una sobreestimacién del ambito hogarerio, y se procedié a eliminar manualmente las
ubicaciones mas alejadas del centro de gravedad de la nube (Bérger et al.,, 2006; Getz et al., 2007)

Una vez calculados los AH individuales por sitio, se generé una lista de numeros aleatorios
correspondientes a los registros de ubicaciones diarias de cada ave (punto central georreferenciado de las
aves). Se seleccionaron las primeras 10 detecciones de esta lista para obtener el banco de semillas en el
suelo y estimar la cobertura porcentual de pasto, hierba, arbustos, suelo desnudo y otras formas de
cobertura, como vegetacidon muerta y excremento animal. Ademas, se tomaron medidas en centimetros
de la altura del pasto, hierba y arbustos (Strasser & Panjabi, 2016).

Biomasa de semilla

Para la obtencion del banco de semillas en el suelo (n = 210), se insertd un aro metalico de 8.8 cm de
diametro a una profundidad aproximada de 0.5 cm, recolectando asi un volumen de 30 cm® de suelo (Ginter
& Desmond, 2005; Pulliam, 1980, 1986). Posteriormente, las muestras fueron llevadas al laboratorio de
Posgrado de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Judrez del Estado de
Durango, donde se tamizaron para eliminar residuos de mayor tamafio, como rocas, materia organica,
tierra y basura.

Las semillas se separaron manualmente con la ayuda de un estereoscopio 10 X 40 de la marca Leica®

modelo EZ4, y se pesaron en una balanza analitica (modelo CP224 S de Sartorius), con el fin de obtener la
biomasa promedio del banco de semillas (g/m?), tal como se describe en el trabajo de Desmond et al. (2008).
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Densidad de aves

Para estimar la densidad de gorriones de Baird se realizaron 17 transectos de 500 m de longitud (Strasser et
al., 2018). Apoyados de un GPS (GARMIN® etrex 20) y los puntos previamente cargados, dos personas
recorrieron a pie los transectos para cubrir un rango de visidn mas amplio (Panjabi et al., 2010a). Para el
conteo e identificaciéon de las aves, se usaron binoculares Bushnell® prime 15 X 50, y para medir la longitud
entre las detecciones de aves y la linea del transecto se utilizé un distanciémetro laser (Yardage Pro scout).

Caracterizacion de la cobertura y estructura vegetal

Para la estimacién de la cobertura y estructura vegetal (n = 210), se utilizé la metodologia propuesta por
Macias et al. (2018), que consiste en estimar visualmente la cobertura vegetal (%) de pasto, hierba, arbustos,
suelo desnudo y otra cobertura (material lefioso, excremento animal, rocas mayores a un purio) en un radio
de 5 m. Adicionalmente, se registrd la especie de pasto dominante por cada punto de muestreo. Para la
estimacion de las alturas de pasto, hierba y arbustos, se utilizé un tubo Robel graduado en centimetros
(Robel et al., 1970).

Andlisis estadistico

Para las variables de AH, biomasa de semillas en el suelo (g/m?), cobertura de la vegetacién (%) y altura de
la vegetacién (cm), se aplicd un andlisis de varianza de una via utilizando estadistica no paramétrica
(Kruskal-Walis, p < 0.05). Con el programa DISTANCE® 7.3 (Thomas et al., 2010) se estimo la densidad de
aves por sitio empleando el muestreo de distancias convencional (CDS) y el ajuste medio normal +coseno
para modelar la funcién de deteccidon. Para determinar el grado de relacion entre AHI y las variables antes
descritas, se realizé un analisis de correlacion de Spearman (r°). El analisis de los datos se realizé mediante
el software R, versién 1.1.463 (R Development Core Team, 2018).).

Resultados y discusion

Ambito hogarefo invernal

Durante el invierno 2018-2019, se capturaron un total de 46 aves de la especie Centronyx bairdii,
distribuidas de la siguiente manera: DOWE = 11, LALA = 7 y LAPO = 28. Sin embargo, sélo 26 aves
proporcionaron las detecciones necesarias (>30) para la construcciéon del dambito hogarerio, generando asi
un total de 1752 puntos de deteccidn. El tamario promedio del ambito hogarefio invernal fue de 0.042 ha
(IC 95% + 0.006 ha) (Tabla 2). Este valor resulta menor en comparacion con los hallazgos de Strasser et al.
(2018), quienes estimaron un tamario territorial de 1.57 ha para la misma especie en distintas regiones del
Desierto Chihuahuense. De igual manera, Sierra-Franco et al. (2019) y Herrera-Vargas et al. (2021)
reportaron 4.82 ha y 0.105 ha, respectivamente, para la misma region. Estos patrones de movimiento del
gorriéon de Baird son cambiantes e irregulares de un periodo a otro, debido a la variabilidad espacial y
temporal de la distribucién de las lluvias y semillas (Rechetelo et al,, 2016).
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Tabla 2. Ambito hogarefio invernal, biomasa de semillas en el suelo, densidad poblacional y
cobertura y estructura vegetal (promedio + E.E.) en tres sitios utilizados por el gorridn de Baird en la
region de Cuchillas de la Zarca.

Sitio
Variable DOWE (N = 5) LALA (N = 5) LAPO (N = 16)
AHI (ha) 0.07 + 0.07° 0.43+0.07% 0.04 + 0.04°
Semilla (g/m?) 2.04 + 1.45¢ 12.45 + 1.45° 4.64+0.81°
Densidad (ind/ha) 0.95 + 0.39° 1.63 4+ 0.31° 2.65+ 0.38%

Cobertura (%)

Hierba 2.34 4+ 0.45° 34.4 + 3.45% 538 +1.07°
Arbusto 7.06 +0.61% 0.00 + 0.61¢ 2.00 + 0.19°
Pasto 52.6 + 4.43P 41.7 + 4.43P 72.92 +1.38%
Suelo desnudo 3434 3.07% 19.06 + 3.07%° 12.68 + 0.96°
Otra cobertura 3.7 +1.43P 4.84 +1.4%% 7.02 + 0.442
Altura (cm)
Hierba 11.78 + 4.14° 3158 + 4.1 42 29.91+1.29%
Arbusto 68.9 + 7.48% 0.00 + 7.48° 4751+ 2.33°
Pasto 31.54 +2.21%° 16.06 + 2.21° 36.36 + 0.69%

Nota. Valores con diferente literal indican diferencia significativa p < 0.05 K-W.
Fuente: Elaboracion propia.

La variacién del tamario del AHI puede reflejar la respuesta de los individuos a variables ambientales
como: cambios en la precipitacién, que afecta directamente a la vegetacion de los pastizales (Bengsen et
al, 2016); la temperatura baja, que puede restringir movimientos y comportamiento en la busqueda de
alimento (Haase et al, 2019); el fotoperiodo durante el proceso de migracién, que modifica sus habitos
alimentarios duplicando sus hdabitos alimentarios (Emlen, 1975), entre otros factores (Borger et al,, 2006).
Estos cambios pueden manifestarse de manera gradual o abrupta en las condiciones del habitat para las
aves, lo cual puede influir en la dimensidén del territorio ocupado, especialmente en especies locales o
migratorias, donde dicha dimensién puede depender de la escala de tiempo (Borger et al, 2008) y las
modificaciones que experimente el habitat a lo largo del tiempo. Conocer el ambito hogarefio invernal de
Centronyx bairdii es crucial, ya que permite identificar las areas donde se encuentran y como utilizan estos
espacios durante los meses de invierno. Esta informacion es vital para proteger las zonas de invernada, que
son esenciales para su supervivencia y para asegurar que las aves dispongan de los recursos necesarios
para mantenerse en buena condicion de cara a la siguiente temporada de reproducciéon
(Martinez-Guerrero et al.,, 2022).

El cambio climatico puede alterar significativamente las areas invernales de muchas especies,
modificando la disponibilidad de recursos y las condiciones ambientales (Salazar-Borunda et al, 2022; The
Nature Conservancy [TNC], 2020). Comprender el &mbito hogarefio invernal de Centronyx bairdii permite
anticipar coémo podrian verse afectadas y qué medidas de conservacién serian necesarias para mitigar
estos impactos.

Durante el invierno, las aves enfrentan nuevos desafios, como la competencia por recursos
limitados y las interacciones con otras especies. Estudiar su ambito hogarefio invernal ayuda a entender
estas interacciones y su impacto en la ecologia de la especie. La conservacion efectiva de especies
migratorias requiere un enfoque integral que abarque todo su ciclo de vida, incluyendo tanto las areas de
reproducciéon como las de invernada. Conocer el ambito hogarefio invernal de Centronyx bairdii es
fundamental para disefiar estrategias de conservacion completas y eficaces.
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Banco de semilla en el suelo, densidad poblacional del gorrién de Baird y cobertura y
estructura de la vegetacion

Se recogieron y procesaron 10 muestras de semillas para cada uno de los AHI estimados (n = 26), lo que
sumo un total de 260 muestras. Se determiné un promedio de 5.65 g/m? de biomasa de semillas en el suelo
que contrasta con los hallazgos de Cabanillas et al. (2016), quienes reportaron 0.89 g/m? y los de
Salazar-Sanchez et al. (2021), quienes encontraron 1.69 g/m? de biomasa de semillas depositadas en el suelo
para el mismo sitio de estudio. La cantidad y distribucién de la lluvia durante la temporada de crecimiento
de las plantas en el Desierto Chihuahuense es un factor que puede explicar las discrepancias entre los
diferentes afios para esta variable (Reichmann & Sala, 2014).

Elgorridn de Baird, siendo una especie focal de pastizal, no posee la misma capacidad de adaptacion
en la seleccidon de la dieta que otras aves granivoras que habitan en ambientes desérticos (Marone et al.,
2017). Los estudios relacionados con la disponibilidad de semillas en el suelo y la dieta invernal de aves
focales de pastizal son escasos (Mendez-Gonzalez, 2010; Titulaer 2016; Titulaer et al, 2017). Sin embargo,
recientemente se han realizado trabajos para la regidon de Cuchillas de la Zarca con el gorrién chapulin
(Ammodramus savannarum) y el gorrién de Baird (Centronyx bairdii) en la seleccién de hébitat, potencial
energético de la semilla y relacién del ambito hogarefio con las semillas (Herrera-Vargas et al, 2021,
Martinez-Guerrero et al., 2022; Salazar-Sanchez et al, 2021).

Durante el presente estudio, se observd una variacion significativa en la disponibilidad de semillas
en el suelo en los sitios donde se detectd el gorridén de Baird (p < 0.05) (Tabla 2). Se destacé especialmente
el sitio LALA, que presentd una cobertura importante de hierba del 34.4% y una disponibilidad de semilla
de 12.45 g/m? Esta variable podria desempefiar un papel crucial como fuente de alimento durante la
temporada no reproductiva para las aves invernales de pastizal (Brown & Long, 2007; Brown & Sherry, 2006).
La cantidad de semillas encontradas en el sitio LAPO (4.64 g/m? fue similar a la reportada por
Mendez-Gonzalez (2010) en un area de pastizal en Estados Unidos, donde los valores oscilan entre 4.0 g/m?
y 14.0 g/m? Sin embargo, estos valores fueron mayores que los estimados en este estudio para el sitio
DOWE (2.04 g/m?).

Las comparaciones realizadas entre los sitios (DOWE, LALA y LAPO) revelaron diferencias
estadisticas (p < 0.05) (Tabla 2) en las variables de dmbito hogarerio, densidad de semillas y estructura de la
vegetacion. Sin embargo, se detectd la presencia del gorrion de Baird en los tres sitios, lo que sugiere que
éstos poseen las caracteristicas requeridas para la estancia invernal de la especie (Martinez-Guerrero et al,,
2011b; Panjabi et al., 2010D).

La densidad de aves entre los sitios varié significativamente (p < 0.05), siendo el sitio LAPO el que
presentd el valor mas alto (2.65 ind/ha), en comparaciéon con los otros dos sitios (DOWE y LALA). Es
importante destacar que la densidad de aves en los tres sitios difiere de las estimaciones reportadas por
Cabanillas et al. (2016) y Martinez-Guerrero et al. (2011a) para la misma region, donde se registraron
0.05 ind/ha y 0.08 ind/ha, respectivamente.

El sitio LAPO se caracterizé por tener una mayor cobertura de pasto (72.92%) y una menor area de
suelo desnudo (12.68%). Estos hallazgos coinciden con investigaciones previas (Elliot & Johnson, 2018) que
sugieren que ciertas especies de aves de pastizal pueden actuar como indicadores bioldgicos de la salud
del pastizal. Se ha documentado que estas especies prefieren habitats con una mayor cobertura de pasto y
altura de hierba (Macias-Duarte et al, 2018; Sierra-Franco et al, 2019), los cuales proporcionan recursos
alimenticios, proteccién y perchas durante el invierno (Martinez-Guerrero et al,, 2011a).
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Dentro de los territorios utilizados por los gorriones de Baird, se registraron ocho especies de pastos
caracteristicos del Desierto Chihuahuense (Brown & Makings, 2014) (Tabla 3). Destacan los pastos Navajita
(Bouteloua gracilis) y espiga negra (Hilaria cenchroides) como las especies mas abundantes, mientras que
Bothriochloa barbinodis y Muhlenbergia spp. fueron los pastos mas altos encontrados en estos territorios.
Esta informacioén es crucial puesto que las aves de pastizal prefieren semillas de ciertas especies de
gramineas nativas en sus sitios de invernada (Titulaer et al,, 2017). El sitio LAPO se distinguié por albergar
la mayoria de las especies de gramineas registradas en los tres sitios, lo cual coincide con lo reportado por
Arroyo-Arroyo et al. (2020) para la misma zona, quienes identificaron seis de las ocho especies de
gramineas presentes en esta investigacion.

Tabla 3. Porcentaje de los principales pastos en los sitios utilizados por el gorridon de Baird en
Cuchillas de la Zarca.

Cobertura (%)

Especies

DOWE LALA LAPO
Aristida spp. 29.86 145 22.38
Bothriochloa barbinodis 0.68 0 117
Bouteloua curtipendula 18.07 0 14.92
Bouteloua gracilis 29.17 34.06 44.06
Hilaria cenchroides 22.22 42.03 513
Muhlenbergia spp. 0 17.39 11.87
Sporobolus airoides 0 5.07 0
Pleurafis mutica 0 0 0.47

Fuente: Elaboracion propia.

La mayor densidad de aves en LAPO puede deberse a diversos factores ecoldégicos y ambientales.
Entre ellos, la disponibilidad de semillas juega un papel crucial, ya que las areas con alta produccidon de
semillas, tanto de pastos nativos como de plantas anuales, tienden a atraer y sostener mayores densidades
de aves (Martinez et al, 2020; Rechetelo et al, 2016). Ademas, los pastizales con una estructura vegetal
adecuada, que incluya una mezcla de areas abiertas y vegetacion baja, proporcionan refugio y acceso al
alimento. La presencia de pequerios parches de vegetaciéon densa también es importante, ya que ofrece
proteccién contra depredadores (Martinez et al,, 2020).

Aunque las aves granivoras de pastizal no requieren grandes cuerpos de agua, la disponibilidad de
fuentes de agua accesibles, como pequerios estanques o charcas, puede incrementar la densidad de aves,
ya que es esencial para su hidratacion (Bock, 2015). Las relaciones entre especies, como la competencia por
recursos y la presencia de especies dominantes, también pueden influir en la densidad de aves granivoras.
En algunos casos, las aves se benefician de la agregacion, lo que puede aumentar la eficiencia en la
localizacién de alimentos y reducir el riesgo de depredacion (Huang et al,, 2021). Estos factores interactiian
de manera compleja, y su combinacién determina la capacidad de un habitat para sostener altas
densidades de aves granivoras durante el invierno.
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Relacién entre ambito hogareno, biomasa de semilla y caracteristicas de la vegetacién
invernal (cobertura, estructura)

En los sitios DOWE y LALA se observaron correlaciones negativas significativas (Spearman p < 0.05) entre
el ambito hogarerio invernal y la biomasa de semilla en el suelo, lo cual concuerda con los informes de
Mendez-Gonzalez (2010) y Cabanillas et al. (2016), quienes estimaron valores de 4.0 g/m? - 14.0 g/m? y
1.65 g/m?, respectivamente. Ambos autores sugieren que el tamarfio del territorio puede ser menor cuando
hay una alta biomasa de semillas disponibles en el suelo. Sin embargo, algunos autores como Bechtoldt &
Stouffer (2005) mencionan que los gorriones de Baird son especialistas del ecosistema pastizal, por lo que
su densidad, ambito hogarefio y distribucién espacial pueden correlacionarse positivamente con la

biomasa de semillas depositadas en el suelo.

De igual manera, estudios realizados con aves granivoras de pastizal (Bechtoldt & Stouffer, 2005;
Grzybowski, 1983; Macias-Duarte et al, 2018) han encontrado una relacion positiva entre la densidad y la
abundancia invernal con la disponibilidad de semillas en el suelo. Ademas, Pulliam & Dunning (1987)
demostraron la asociacion entre la abundancia de aves de pastizal y la disponibilidad de semillas durante
el invierno, considerando a la vegetacion como un elemento importante por su capacidad para producir
alimento.

En elsitio LALA, se observé que el AHI y la cobertura de hierba fueron mayores en comparacion con
los otros dos sitios. En el sitio LALA, se observé que el AHI (0.43 ha) y la cobertura de hierba (34.4%) fueron
mayores en comparacion con los otros dos sitios. Esto podria indicar que el banco de semillas en el suelo
tendria una mayor proporcién de semillas de hierbas (variable no medida en este estudio). A partir de lo
anterior, podemos asumir que éstas también constituyen una fuente importante de alimento para el
gorriéon de Baird, 1o que les permite llevar a cabo sus actividades cotidianas como volar, buscar alimento y
escapar de sus depredadores (Titulaer et al., 2017).

En este estudio, se encontrd que las variables de la cobertura y estructura de la vegetacidon no
mostraron relaciones significativas (Spearman p > 0.05) con respecto al AHI. Sin embargo, investigaciones
previas han revelado relaciones positivas de los gorriones de Baird a variables como la cobertura y altura
de pasto, asi como relaciones negativas con el suelo desnudo y otras formas de cobertura (De Ledén-Mata
etal, 2020; Martinez-Guerrero et al, 2011b; Pool et al,, 2014; Rodriguez-Maturino et al.,, 2017).

Las principales amenazas son la pérdida de hdbitat (debido a la conversién de pastizales naturales
en tierras agricolas o pastizales para alimentar el ganado, asi como a la fragmentacion del habitat por la
divisidn de grandes extensiones de pastizales en pequefias parcelas desconectadas, lo cual afecta la
capacidad de las aves para encontrar refugio y alimento). El uso de plaguicidas y agroquimicos en la
agricultura puede afectar directamente a las aves al intoxicarlas o, indirectamente, al reducir la
disponibilidad de insectos (Rosenberg et al,, 2019).

Algunas estrategias para la proteccioén de los pastizales y las aves que en ellos habitan pueden ser la
conservacion y restauraciéon de habitat, el manejo sostenible de la tierra, el monitoreo e investigacion, la
educacion y sensibilizacidn y la aplicaciéon de politicas y regulaciones para que los propietarios de las tierras

adopten practicas de manejo amigables.
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Conclusiones

Conocer el ambito hogarerio invernal de Centronyx bairdii es esencial para identificar y proteger las areas
clave que son fundamentales para la supervivencia de la especie durante el invierno. La comprensiéon de
estos territorios permite prever los efectos del cambio climatico sobre la especie y tomar medidas de
conservacion adecuadas para mitigar los impactos negativos. Estudiar el ambito hogarerio invernal ayuda
a comprender las interacciones con otras especies y como éstas afectan la ecologia general de Centronyx
bairdii. La informacién sobre el ambito hogarefio invernal es crucial para disefiar estrategias de
conservacion integrales, asegurando la protecciéon de la especie a lo largo de todo su ciclo de vida. La
proteccioén y gestion adecuadas de los habitats invernales son fundamentales para la conservacion a largo
plazo de Centronyx bairdii, contribuyendo a la estabilidad y viabilidad de sus poblaciones.

Se observd que el sitio LAPO presentd la mayor densidad de aves, lo cual sugiere que las
caracteristicas de este lugar proporcionaron condiciones favorables para la estancia invernal del Centronyx
bairdii. Ademas, se encontré que los tres sitios de pastizal considerados en este estudio presentaron
diferencias significativas en cuanto a la cobertura y estructura de la vegetacidén. Para futuras
investigaciones, es crucial considerar variables adicionales no abordadas en este estudio, como la
precipitacion pluvial y la temperatura, con el fin de comprender mejor la interrelacion entre las variables
ambientales y su influencia sobre la seleccion del habitat del gorridon de Baird durante su estancia invernal
en México.
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