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Resumen

Palabras clave: Las lombricompostas incorporadas en suelo promueven el desarrollo de frutos en hortalizas

Lombricormposta; e inducen el cuajado de frutos, lo que conlleva a incrementar el rendimiento de los cultivos.

crecimiento de El presente estudio se llevd a cabo con el objetivo de conocer la influencia de la

plantas; rendimiento. lombricomposta (LB) y fitorregulador (AG) en el cultivo de calabacita, bajo condiciones de
casa sombra. Se utilizd un disefio experimental de bloques al azar con ocho tratamientos y
seis repeticiones. Los tratamientos no influyeron en numero de hojas, mientras que la altura
de planta fue afectada por el factor cultivar Chabela. La aplicacién de lombricomposta y
fitorregulador promovio el didmetro de tallo en el cultivar Torino. El peso seco de planta y
numero de frutos aumentaron con la aplicacion de lombricomposta en el cultivar Chabela.
La aplicacion del fitorregulador promovio el peso de frutos en ambos cultivares, ademas

indujo el rendimiento de calabacita del cultivar Torino.

Abstract
Keywords: Vermicomposts incorporated into the soil promote fruit development in vegetables. They also
Vermicompost; plant induce fruit set, which leads to increased crop yields. The present study was carried out
growth; yield aiming to know the influence of vermicompost (LB) and phytoregulator (AG) in the cultivation

of zucchini, under shade house conditions. A randomized block experimental design with
eight treatments and six repetitions was used. The treatments did not influence the number
of leaves, and plant height was affected by the cultivar Chabela. The application of
vermicompost and phytohormone promoted stem diameter in the Torino cultivar. The dry
weight of the plant and number of fruits increased with the application of vermicompost in
the Chabela cultivar. The application of the photoregulator promoted fruit weight in both
cultivars, it also induced the yield of zucchini in the Torino cultivar.
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Introduccion

Las lombricompostas son abonos organicos que se pueden utilizar para satisfacer la demanda nutritiva de
las plantas (Moreno et al., 2019) y mejorar las propiedades fisicoquimicas de los suelos (Villegas-Cornelio &
Laines, 2016). Ademas, su derivado humus liquido se ha utilizado en la produccién de plantulas de tomate
(Lata & Llerena-Ramos, 2022), mientras que el té de lombricomposta se ha usado como alternativa de
produccién sustentable (Ochoa-Martinez et al.,, 2009).

La combinacién de dichos abonos organicos con los fertilizantes inorganicos puede contribuir a la
reduccioén del empleo de agroquimicos y, con ello, cuidar el medio ambiente y la salud de los consumidores
(Romero-Romano et al., 2012).

La incorporacion de las lombricompostas promueve la germinacidén, crecimiento, floracion y
fructificacion de las plantas, asi como la resistencia a patégenos (Dominguez et al., 2010) como la inhibicién
en el desarrollo de Fusarium en el cultivo de tomate (Zhao et al,, 2010). Consecuentemente, orienta hacia
una deseable promocién del rendimiento (Sarmiento-Sarmiento et al.,, 2019).

También, la aplicacién de fitorreguladores a base de auxinas, citocininas o giberelinas, para la
induccioén del cuajado de fruto y aumento del rendimiento en hortalizas en campo abierto y casa sombra,
ha sido objeto de investigaciones en cultivos de mango, sandia y calabacita (Ayala-Tafoya et al., 2020;
Pérez-Barraza et al,, 2009; Rueda-Luna et al., 2015).

En México, el cultivo de calabacita ocupa el tercer lugar, de acuerdo con la importancia de los
cultivos de cucurbitadceas, pero el 99.8% se produce en condiciones de campo abierto (Sistema de
Informacién Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2021).

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de la aplicacion de lombricomposta
(humus de lombriz) y un complejo de reguladores de crecimiento vegetal (Agromil®Plus) en plantas de
calabacita bajo condiciones de casa sombra.

Materiales y métodos

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo dentro de una estructura de proteccién de cultivos, tipo
casa sombra, en el campo experimental de la Facultad de Agronomia, Universidad Auténoma de Sinaloa,
localizada a 242 48" 30" LN, 1072 24’ 30" LO y a una altitud de 38.54 m. s. n. m. El andlisis de fertilidad,
realizado antes del cultivo, indicd que el suelo tiene textura arcillosa (59% arcilla, 21% arena y 20% limo), bajo
contenido de materia orgdnica (1.21%), porcentaje de saturacién de 79%, pH de 7.85, CE de 0.58 dS m’l, RAS
de 1.77 y PSI de 1.33.

En Culiacan, Sinaloa, el clima es BS1(h)w(w)(e): semiseco muy cdlido, extremoso con lluvias de
verano, con un porciento de precipitacion invernal con respecto al total anual menor de cinco (Garcia,
2004). Las medias de temperatura (21.9 °C) y humedad relativa (69.5%) registradas mediante
termohigrémetros (DT171, Twilight) estuvieron dentro de los intervalos optimos (18 °C a 24 °Cy 65 % a 80%)
para el cultivo de calabaza (Molinar et al., 1999).
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El suelo del sitio experimental se preparé con herramientas agricolas de uso manual. Se formaron
cuatro camas de 33 m de longitud a 1.8 m de distancia una de otra, a la mitad de las cuales se aplico
lombricomposta (10 t ha™). Luego se colocaron dos lineas de cinta de riego con goteros cada 0.20 m encima
de cada cama, asi como acolchado con polietileno coextruido blanco/negro. La siembra se hizo en charolas
de poliestireno de 128 cavidades llenas de turba (PRO-MIX GTX). Cuando las plantas contaban con dos hojas
verdaderas, se llevaron a campo para el trasplante (27 de noviembre 2020), con una densidad de 13 875
plantas por hectarea.

La aplicaciéon de agua y fertilizantes se realizé mediante un sistema de riego por goteo, utilizando la
solucién Steiner (1984) al 50% desde el trasplante hasta la antesis de las primeras flores femeninas vy,
posteriormente, se adiciono la solucion completa. La aplicacién del riego sucedidé cuando los tensidometros
(2725ARL, Soil Moisture Equipment), colocados a 30 cm de profundidad del suelo, indicaron tension de
humedad de 20 kPa a 25 kPa.

Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar con arreglo factorial 2A x 2B x 2C, con ocho
tratamientos y seis repeticiones. El factor A correspondié al cultivar de calabacita, con dos niveles: Torino
y Chabela, del tipo “green zucchini” y “gray zucchini”. El factor B, también con dos niveles, correspondié a
la lombricomposta (LB): con 10 t ha™ aplicadas al suelo y sin lombricomposta. El factor C, igualmente con
dos niveles (1.5 ml L™y sin aplicacién), incluyé el fitorregulador comercial Agromil®Plus (AG): extractos de
origen vegetal: 83.39%; citocininas: 2081.9 ppm,; giberelinas: 31.0 ppm; auxinas: 30.5 ppm; vitaminas:
947.95 ppb.

Las variables de crecimiento evaluadas fueron: altura de planta (AP), obtenido con una cinta métrica;
didmetro de tallo (DT), conseguido mediante un vernier digital (6MP, Truper); nimero de hojas formadas
por planta (NH); y peso seco de planta (PS), obtenido al final del ciclo de cultivo con una balanza de
precision (CP622, Sartorius), después de secar el material vegetal en horno eléctrico (292, Felisa) a 70 °C

hasta peso seco constante.

Los resultados de las variables de respuesta fueron sometidos al andlisis de varianza y prueba de
comparacién multiple de medias de Tukey (p < 0.05) mediante el software STATISTICA versién 7.0 (StatSoft,
2004).

Resultados

La mayor altura de plantas de calabacita fue promovida por los Tratamientos Chabela, Chabela+LB y
Chabela+LB+AG. El primer tratamiento (Chabela) fue superior (p < 0.05) desde 20.6 % hasta 47.1 % al resto
de los tratamientos (Tabla 1).

Con aplicacion de LB y AG se observo el mayor didmetro de tallo de las plantas del cultivar Torino
(Tabla 1), sin diferencias (p < 0.05) con respecto a Chabela+LB y Chabela, pero superaron desde 16 %
(Chabela+LB+AG) hasta 33.3 % (Torino) el didmetro de tallo que presentaron las plantas del resto de los
tratamientos.

El mayor numero de frutos fue inducido por el tratamiento Chabela+LB, estadisticamente (p < 0.05)

diferente al efecto observado por el tratamiento Chabela+AG, aunque igual a lo promovido por los demas
tratamientos.
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Tabla 1. Altura de planta (AP), didmetro de tallo (DT), numero de hojas (NH), peso seco (PS) de
plantas de calabacita cultivar Torino y Chabela, con o sin lombricomposta (LB) y/o fitorregulador
(AG) en condiciones de casa sombra.

Tratamiento AP DT NH ps

cm mm g
Torino+LB+AG 93.7+3.6bc 1554+ 0.5bc 222+02a 2335+10.1b
Torino+LB 985+ 2.1bc 188+04a 232+03a 288.3+87ab
Torino+AG 838+4.7c 188+03a 23.0+04a 269.4+92ab
Torino 99.84+59bc 1414+08¢c 22.7+06a 279.4+20.1ab
Chabela+LB+AG  107.3+3.3ab 16.2+10bc 222+0.7a 273.0+12.0ab
Chabela+LB 1105+ 2.4 ab 178+ 05 ab 2404+06a 329.6+24.7 a
Chabela+AG 102.2+56Db 156+ 0.3Dbc 218+02a 2409+192Db
Chabela 1233+18a 17.0+0.5ab 222+0.7a 2851+ 6.7ab
DMSH 16.6 2.4 2.1 63.5

Nota. *Medias con letras iguales no son estadisticamente diferentes (Tukey < 0.05). DMSH = diferencia minima significativa honesta.

Fuente: Elaboracién propia.

La aplicacién del fitorregulador en ambos cultivares (Torino+AG y Chabela+AG) promovié el peso

de los frutos de calabacita, obteniendo diferencias significativas (p < 0.05) con lo observado por efecto de

los tratamientos Chabela+LB y Torino en 34.3 % y 26.4 % aproximadamente, pero no del resto de los

tratamientos (Tabla 2).

Asimismo, la aplicacion del fitorregulador indujo el mayor rendimiento de calabacita en el cultivar

(Torino+AG), en comparacién con el efecto mostrado por el tratamiento Torino (p < 0.05), superior en

26.9%, sin diferenciarse de lo observado por el resto de los tratamientos.

Tabla 2. Numero de frutos (NF), peso de fruto (PF) y rendimiento (Rend) de plantas de calabacita
cultivar Torino y Chabela, con o sin lombricomposta (LB) y/o fitorregulador (AG) en condiciones de

casa sombra.

Tratamiento NF PF Rend

g tha
Torino+LB+AG 240+ 0.8ab 1398+ 6.4ab 464+23ab
Torino+LB 22.74+08ab 1416+54ab 445+23ab
Torino+AG 233+06ab 1578+9.7a 509+29a
Torino 247+09ab 1175+44b 401+13Db
Chabela+LB+AG 245+ 13ab 1392+46ab 471+20ab
Chabela+LB 263+06a 1234+47b 451+22ab
Chabela+AG 225+09b 1561+66a 485+13ab
Chabela 258+08ab 1254+17ab 449+6.7ab
DMSH 3.76 26.82 9.24

Nota. *Medias con letras iguales no son estadisticamente diferentes (Tukey < 0.05). DMSH = diferencia minima significativa honesta.

Fuente: Elaboracién propia.
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Discusion

La altura alcanzada por las plantas del cultivar Chabela fue inferior a la que reporta Roman-Roman et al.
(2022) en condiciones de invernadero, 165.2 cm aproximadamente. No obstante, de acuerdo con Ayala-
Tafoya et al. (2020), la aplicacion de diferentes dosis de lombricomposta en plantas de calabacita Obssesion

F1 no promovié la altura de las plantas de calabacita en condiciones de invernadero, coincidiendo con lo
que se observo en la presente investigacion en casa sombra.

La aplicacién de la lombricomposta (LB) favorecié el crecimiento en didmetro de tallo, como lo
menciona Ayala-Tafoya et al. (2020). Los resultados observados en didmetro de tallo en ambos cultivares
coincide con lo reportado por Roman-Roman et al. (2022) con el cultivar Torino de 17.3 mm. Ademas, de
acuerdo con Apdez-Barrios et al. (2019), la fertilizacidon quimica promueve el didmetro de tallo en plantas
de calabacita, por lo que, derivado del manejo agrondmico, esta variable de estudio pudo verse afectada.

De acuerdo con Ayala-Tafoya et al. (2020), la aplicacién de dosis baja 0 media de lombricomposta
(LB) promueve el numero de frutos de calabacita; sin embargo, la aplicacién de esta misma dosis
unicamente influyd significativamente en el cultivar Chabela.

La aplicacion del fitorregulador (AG) favorecio el peso de fruto de calabacita, como lo indicé Ayala-
Tafoya et al. (2020) con la auxina en el cultivar Obssesion F1. Asimismo, Roman-Romadn et al. (2023)
mencionaron que la auxina (dcido naftalenacético) aplicada en las plantas de calabacita promueven el peso
de fruto

Conclusiones

La altura de plantas de ambos cultivares fue influida por efecto de los tratamientos aplicados. La aplicacion
de lombricomposta y fitorregulador favorecieron el crecimiento en didmetro de tallo del cultivar Torino.
Ademas, la aplicaciéon de lombricomposta indujo peso seco de planta y numero de frutos del cultivar
Chabela. Elrendimiento de calabacita fue promovido por la aplicacién del fitorregulador y lombricomposta
en las plantas de los dos cultivares. Finalmente, derivado de los resultados obtenidos por efecto de los
tratamientos, se recomienda realizar aplicaciones de AgromilPlus para promover el aumento en peso de
fruto en calabacita.
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