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Resumen

Palabras clave: El aumento del monocultivo y la proximidad de zonas productoras norteamericanas han

Bioinformatica incrementado la incidencia de plagas y enfermedades en palma datilera (Phoenix dactylifera)
diagnéstico en el noroeste de México. Ante esto, el objetivo de este estudio fue identificar molecularmente

molecular: inocuidad microorganismos e insectos en frutos de datil durante poscosecha en Baja California y

alimentaria Sonora, con fines diagndsticos y prospectivos. Se identificaron diferentes especies de

poscosecha. Aspergillus (Aspergillus costaricensis y Aspergillus tubingensis) como potenciales promotores
de crecimiento. Asimismo, se detectd a Wallemia sebi, un hongo extremofilo asociado al
deterioro de frutos secos y con capacidad de generar micotoxinas. Se identificaron
molecularmente dos especies de insectos poscosecha de palma datilera (Ectomyelois
ceratoniae y Carpophilus hemipterus). Finalmente, se destaca el primer hallazgo de Bemisia
tabaci en frutos de datil, un insecto capaz de propagar peligrosas enfermedades virales en el
cultivo. Esta investigacion aporta herramientas bioldgicas clave para diseflar futuras

estrategias fitosanitarias efectivas en la region.

Abstract

Keywords: The increase in monoculture and the proximity of North American production areas have

Bioinformatics; augmented the incidence of pests and diseases in date palms (Phoenix dactylifera) in

molecular northwestern of Mexico. Therefore, the objective of this study was the molecular

diagnostics; food identification microorganisms and insects in date fruits during postharvest in Baja California

safety; postharvest and Sonora, for diagnostic and prospective purposes. Different species of Aspergillus
(Aspergillus costaricensis and Aspergillus tubingensis) were identified as potential growth
promoters. Wallemia sebi, an extremophile fungi associated with the spoilage of dried fruits
and capable of producing mycotoxins, was also detected. Two postharvest insect species of
date palms (Ectomyelois ceratoniae and Carpophilus hemipterus) were molecularly identified.
Finally, the first report of Bemisia tabaci in date fruits, an insect capable of spreading
dangerous viral diseases in the crop, is noteworthy. This research provides key biological tools
for designing future effective phytosanitary strategies in the region.
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Introduccion

La palma datilera (Phoenix dactylifera L.) es un cultivo ampliamente distribuido en zonas aridas, es
originario de paises &rabes y su produccién abarca desde el Golfo Pérsico hasta el norte de Africa (Ortiz-
Uribe et al, 2019; Zaid & Ouhabi, 2022). De la palma datilera se obtiene el fruto de datil, que es
comercializado a nivel mundial debido a su alto valor nutricional y por sus beneficios a la salud humana,
como favorecer la actividad antioxidante, mejorar la digestion por su alta fibra y regular la presién cardiaca
(Ortiz-Uribe et al., 2019).

A nivel nacional, la produccién de datil se concentra en el noroeste de México, donde las
condiciones edafoclimaticas favorecen el desarrollo de este cultivo (De la Rosa-Alcaraz et al., 2017; Ortiz-
Uribe et al,, 2019; Wright, 2016). Cabe mencionar que la superficie cultivada de Phoenix dactylifera (P.
dactylifera) ha mostrado un crecimiento sostenido, pues pasé de 1377 ha durante 2017 a 3013 ha durante
2024 (Garcia-Gonzdlez et al., 2019; Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2025).

En Baja California y Sonora, el cultivo de P. dactylifera es altamente rentable, con una gran demanda
para su exportaciéon, generando ingresos combinados por 35.1 millones de ddlares entre las dos entidades
en 2024 (Secretaria de Economia [SE], 2026). Es importante mencionar que la principal variedad producida
en Sonora y Baja California es Mejhoul, por su alta demanda en los mercados de Estados Unidos de América
(EUA), Canada y Australia (Mendoza-Goémez et al,, 2024; SE, 2026).

Derivado del aumento del area dedicada al monocultivo de P. dactylifera, se ha detectado un
aumento en la presencia de agentes fitopatogénicos —en particular Fusarium— en plantaciones de Baja
California y Sonora (Ortiz-Uribe et al, 2019). Se debe tener presente que las patologias causadas por
Fusarium, como la enfermedad de Bayoud (Fusarium oxysporum f. sp. albedensis), son particularmente
devastadoras en cultivos de P. dactylifera, donde las variedades de alto rendimiento (por ejemplo, Mejhoul
y Deglet Nour) son susceptibles a este patdgeno dada la ausencia de factores mitocondriales de resistencia
(Saleh et al.,, 2025; Zaid & Ouhabi, 2022).

Asi mismo, reportes realizados en estados de EUA (Arizona y California) que son productores de P.
dactylifera han revelado aumentos en la incidencia de plagas y enfermedades que han afectado la
produccién (Hu & Wright, 2024; Kader & Hussein, 2009). Lo anterior representa un riesgo de dispersién de

agentes fitopatogénicos para zonas productoras de Sonora y Baja California, dada la cercania con EUA.

Estudios previos sefialan que las plagas y enfermedades pueden generar mermas de hasta un 30%,
especialmente en operaciones de empaque y almacenamiento (Goudarzi et al., 2022; Palou et al.,, 2013;
Palou et al.,, 2016). En estas fases de procesamiento poscosecha de frutos de P. dactylifera se han reportado
diferentes agentes fitopatdgenos pertenecientes a los géneros Oryzaephilus, Ectomielois, Cadra,
Aspergillus, Collecotrichum y Penicillum, los cuales alteran las caracteristicas cualitativas y cuantitativas
del fruto (De la Rosa-Alcaraz et al,, 2017; Kader & Hussein, 2009).

Debido a lo anterior, identificar plagas y enfermedades de forma certera es fundamental para
disminuir pérdidas y generar esquemas de control de los agentes fitopatogénicos. A este respecto, se han
incorporado marcadores moleculares que permiten realizar dicha identificacién y que han sido utilizados
rutinariamente para acelerar procesos de identificacién como complemento a otras técnicas (Rugman-
Jones et al., 2006; Tedersoo et al., 2019).
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En el presente estudio se realizé el aislamiento de plagas y enfermedades en frutos de P. dactylifera
variedad Medjool durante poscosecha en diferentes plantaciones de Baja California y Sonora, con el fin de
analizarlas molecularmente e identificar los diferentes organismos causantes del deterioro en frutos.

Materiales y métodos
Colecta de material vegetal

Se colectaron frutos de diferentes plantaciones de P. dactylifera variedad (var.) Mejhoul en el valle de
Mexicali Baja California (Tabla 1). Las muestras se tomaron durante agosto-noviembre de 2022 y los sitios
fueron georreferenciados con la aplicacién GPS-Waypoints.

Tabla 1. Coordenadas de las plantaciones de P. dactylifera donde se realizaron las colectas de frutos
en poscosecha.

Sitios Coordenadas

Valle de Mexicali, Baja California  32.56253889° N, 115.209525° W
32.60993056 °N, 115.240363° W
32.54325278° N, 115.522272° W
32.46120833° N, 115.190838° W

San Luis Rio Colorado, Sonora 32.44525917° N, 114.840946° W
32.39733333° N, 114.897625° W

Fuente: Elaboracién propia.

Se realizé un muestreo estratificado donde se tomaron frutos que mostraban presencia de orificios,
picaduras, heridas, decoloraciones en el pedicelo y presencia de puntos con apariencia aterciopelada. Se
tomaron un total de cuatro frutos de cada sitio por triplicado. Los frutos se colocaron en bolsas plasticas de
color café, las cuales se etiquetaron, se introdujeron en bolsas plasticas transparentes y se almacenaron en
una hielera (4 °C) para su transporte a las instalaciones del Laboratorio de Fisiologia y Manejo Poscosecha
del Instituto de Ciencias Agricolas de la Universidad Auténoma de Baja California (Ejido Nuevo Ledn,

Mexicali).

Aislamiento de hongos y extraccién de ADN

Frutos con decoloraciones en el pedicelo y presencia de puntos con apariencia algodonosa fueron
procesados conforme a la metodologia de Cervantes-Diaz & Samaniego-Gamez (2012). Estos fueron
introducidos en cdmaras huiimedas (28 °C, 72 h); los crecimientos fueron sub-cultivados en cajas de Petri
con medio papa dextrosa agar (PDA). Los cultivos se incubaron a 28 °C hasta observar crecimiento fungico,
para finalmente transferir discos de cada crecimiento a placas con PDA hasta que se obtuvieron cultivos
monosporicos. Los cultivos se observaron de forma macroscépica y microscodpica (Barnett & Hunter, 1998).
Posteriormente, se verificaron los postulados de Koch en datiles asintomaticos a los 3 d, 9 d y 12 d

posteriores a la inoculacién, siguiendo la metodologia de Cohen et al. (2021).

Los aislados fungicos se seccionaron con bisturi estéril y se colocaron en caldo extracto de levadura-
peptona-glucosa (YPG), 10 dias (28 °C). Se filtré el medio de cultivo y el filtrado se almacend en tubos a -20
°C hasta su uso posterior. EL ADN se extrajo con el protocolo de Al-Sammarrai & Schmid (2000); finalmente,

la integridad del ADN se evalud en geles de agarosa (1% p/v).

2 www.actauniversitaria.ugto.mx



iR
ISSN online 2007-9621 : ,VEH S |TH HI H

Contreras-Espinoza, J. E.; Samaniego-Gamez, B. Y.; Samaniego-Gamez, S. U.; Nufiez-Ramirez, F.; Gonzalez-Mendoza, D.; = diseip'ivary 5o ertifiz Jooral
Moreno-Valenzuela, O. A.; Minero-Garcia, Y.; & Valle-Gough, R. E. Aislamiento e identificacién molecular de plagas y enfermedades
durante almacenamiento de frutos de palma datilera (Phoenix dactylifera L.) en Baja California y Sonora | 1-14

Aislamiento de insectos y extraccién de ADN

Frutos con orificios, picaduras o heridas se disectaron, y aquellos con presencia de larvas se colocaron en
cajas Petri y se observaron al estereoscopio. Posteriormente, las larvas fueron separadas morfolégicamente
con claves taxondmicas (Borror et al., 1989), colocadas en viales con etanol (95% v/v) y almacenadas (-20
°C) hasta su posterior uso.

La extracciéon de ADN se realizé mediante EZNA Insect DNA Kit (Omega Bio-Tek). Siguiendo las
instrucciones del fabricante, la integridad del ADN se evalud en geles de agarosa (1% p/v).

Amplificacion, secuenciacion y andlisis bioinformatico

Se amplifico la region espaciadora inter-transcritos (ITS) mediante PCR en los diferentes aislados fungicos
utilizando los iniciadores ITS1 (TCCGTAGGTGAACCTGCGG) e ITS4 (TCCTCCGCTTATTGATATGC), con las
siguientes condiciones: 95 °C (10 min), 30 ciclos de 95 °C (1 min), 55 °C (1 min) y 72 °C (1.5 min), con una
extension final de 72 °C (10 min), con un amplicén de 500 pb-1000 pb.

En el caso de insectos, se amplificé un fragmento de la ciclooxigenasa mitocondrial (COX1)
utilizando  los iniciadores LCO-1490-(GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG) vy HCO-2198-
(TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA) con las siguientes condiciones de amplificacién: 94 °C (5 min), 30
ciclos de 94 °C (1 min), 45 °C (1 min) y 65 °C (1 min), con una extension final de 72 °C (10 min), con un
amplicén de 650 pb-710 pb.

Los productos de amplificacién se purificaron mediante el Wizard SV Purification Kit (Promega) con
el protocolo sugerido por el fabricante y fueron secuenciados en Macrogen (Corea). Las secuencias de los
aislados obtenidos se compararon en la base de datos del NCBI con el algoritmo BLASTn utilizando la base
de datos no redundante para insectos y la ITS para hongos.

Los resultados de labusqueda en BLAST fueron recuperados para realizar el analisis filogenético con
el algoritmo MEGA (version 10.0), donde las secuencias fueron alineadas mediante CLUSTALW. Se
determind el mejor modelo evolutivo y se realizd la construccion de los arboles filogenéticos mediante
maxima verosimilitud (ML) y maxima parsimonia (MP), con valores de BootStrap (BS) = 1000 repeticiones.

Resultados

Durante la colecta de frutos se pudieron identificar frutos asintomaticos (Figura 1a) y frutos con presencia
de larvas de insectos en la superficie (Figura 1b), asi como en las zonas del mesocarpio (Figura 1c) y
endocarpio (Figura 1d). Se observaron larvas con un cuerpo dividido en 12 segmentos, mas un segmento
cefalico, asi como la presencia de huevecillos con forma ovalada con tonalidades que oscilaban entre
blanco y blanco-crema.

Durante las colectas se pudieron identificar sintomas como presencia de marcas negras con una
apariencia aterciopelada o fibrosa (Figura 1d), con crecimientos dentro del fruto de datil con una tonalidad
obscura en la mayor parte de los frutos (Figura 1f). En inoculaciones artificiales, los crecimientos fungicos
mostraron la proliferacion de colonias negras en medio PDA (Figura 1g). Posteriores observaciones al
microscopio revelaron la presencia de conidios de color marrén oscuro, vesiculas globosas de 80 mm de
didmetro y conidios de 5 Km (Figura 1f), lo que coincidié con las caracteristicas morfoldgicas de hongos
pertenecientes al género Aspergillus.
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Figura 1. Sintomas de plagas y enfermedades presentes en frutos de datil durante almacenamiento. (A) Fruto asintomatico de datil en etapa
Tamar, (B) Dafio fisico por insectos en almacenamiento, (C) Dafio por larvas de insecto en mesocarpio, (D) Presencia de larvas de insecto en
endocarpio, (E) Sintomas de ataque de hongos en fruto de datil, F) Presencia de moho negro en el endocarpio de datil,

(G) Crecimiento de moho negro en frutos de datil inoculados artificialmente en PDA, (F) Hifas y conidiéforos en PDA (40x).

Fuente: Elaboracién propia.

Se obtuvieron un total de 19 aislados fungicos con amplicones que oscilaron entre las 544 pb-798
pb, mientras que las 14 muestras de insectos tuvieron tamaros de amplicon de 589 pb-639 pb; finalmente,
las muestras fueron secuenciadas, y dichas secuencias se analizaron mediante BLASTn (Tabla 2). E195% de
los aislados fungicos pertenecieron a dos especies del género Aspergillus, Aspergillus tubingensis (A.
tubingensis) y Aspergillus costaricensis (A. costaricensis), con porcentajes de identidad mayores al 99%,
mientras que un aislado mostré 93% de identidad con Wallemia sebi (W. sebi).

En lo referente a las muestras de insectos, el 65% de las secuencias pertenecieron a Ectomyelois
ceratoniae (E. ceratoniae), mientras que un 28% pertenecié a Carpophilus hemipterus (C. hemipterus) y un
7% perteneci®é a Bemisia tabaci (B. tabaci), donde cada una de las muestras tuvieron porcentajes de
identidad mayores al 98%.
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Tabla 2. Resultados de la identificacidn molecular de las secuencias ITS y COX1 en muestras de
frutos de palma datilera, mediante la busqueda en la base de datos del NCBI.

Muestras Resultados Identidad (%) Amplicén (pb) Acceso
MHI1-C1, MH1-C2, MH1-C3, Aspergillus 91.49-99.82 583, 582, 587, 586, NR_131293.1
MH1-C4, MH2-C2, MH2-C3, tubingensis ITS 583, 583, 583, 546,
MH3-C1, MH4-C2, MHB-C4 region 821
MH2-C1, MH2-C4 MH3-C2, Aspergillus 99.12-99.82 583, 583, 593, 562, NR_103604.1
MH3-C3, MH3-C4, MH4-C1, costaricensis ITS 566, 557, 593, 560,
MH4-C3, MH4-C4, MHB-C3 region 563
MHB-C1 Wallemia sebi 93.59 689 NR_131988.1
CBS 81896 ITS
region
i1-cl, il-c2, i1-c3, il-c4, i2-c2, i2- Ectomyelois 98.23-99.55 539, 687, 686, 685 ~ KU896480.1
c3,i3-cl, i3-c2, i3-c3, i3-c4 ceratoniae COX1 688, 688, 686, 688, 0Q836430.1
686 MW305785.1
i4-c2, 14-c3, 14-c4 Carpophilus 99.23-99.63 684, 545, 538 HQ984093.1
hemipterus COX1 GU217437.1
i2-cl Bemisia tabaci 99.12 687 PP761126.1
isolate MB1 COX1

Fuente: Elaboracién propia.

El andlisis filogenético en los aislados fungicos generd un total de 8 clados (Figura 2a), incluyendo
un grupo externo (A. flavus, A. aflatoxiformans), formando la seccién Nigri de Aspergillus, con tres clados
en el grupo Tubingensis (A. tubingensis, A. vadensis, A. costaricensis), un clado en el grupo Carbonarius
(A. carbonarius, A. sclerotioniger), dos clados en el grupo Niger (A. niger, A. brasiliensis, A. awamori, A.
foetidus) y un clado en el grupo Heteromorphus (A. heteromorphus, A. ellipticus). Los diferentes aislados
del estudio mostraron altos porcentajes de identidad con A. tubingensis y A. costaricensis, cuando fueron
analizados por BLASTn.

El andlisis filogenético de la secuencia asociada al género Wallemia se agrupo en dos clados (Figura
2b), en donde la secuencia de W. sebi (recuadro verde) formé un grupo monofilético con W. sebi y W.
mellicola; asi mismo, estos formaron un clado cercano con otros miembros como: W. muriae y W.
canadiensis.
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Figura 2. Anélisis filogenético de aislados fingicos en frutos de P. dactylifera var. Medjool. A) Filogenia de secuencias ITS de aislados del género
Aspergillus secciéon Nigri, B) Filogenia de secuencias ITS de aislados del género Wallemia. Arboles filogenéticos realizados mediante MP con
valores BS = 1000 repeticiones.

Fuente: Elaboracién propia.
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La reconstruccion filogenética de las muestras de insectos mostrd la formaciéon de dos clados muy
cercanos —filogenéticamente hablando— con accesiones previamente reportadas de E. ceratoniae (Figura
3a, recuadro rojo). En el caso de C. hemipterus, se observd la formacion de un clado cercano a dos
accesiones de C. hemipterus previamente reportadas (Figura 3b), mientras que en el caso de B. tabaci
(Figura 3c), se observé que formo un grupo monofilético con dos accesiones de B. tabaci.
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Figura 3. Analisis filogenético de secuencias COX1 procedentes de muestras de insectos en frutos de P. dactylifera. (A) Filogenia de secuencias
COX1 de E. ceratoniae, arbol filogenético realizado mediante ML con un valor BS = 1000 repeticiones con el modelo HKY+G (G = 2.9); (B)
Filogenia de secuencias COX1 de C. hemipterus; y (C) Filogenia de secuencias COX1 de B. tabaci. Arboles filogenéticos realizados mediante MP con
un valor BS = 1000 repeticiones.

Fuente: Elaboracién propia.
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Enlo referente a la composicidn fungica de frutos de P. dactylifera, el género Aspergillus es uno de los mas
comunes, afectando a frutos durante la fase de almacenamiento (Al Hazzani et al., 2014; Colman et al., 2012;
Gherbawy et al., 2012; Ouf et al., 2015; Salalh & Nawal, 1997). En el presente estudio, el analisis molecular
reveld que la seccion Nigri de Aspergillus fue la que se desarrolld en frutos de datil. Esta seccidon esta
compuesta por 15 especies, entre las que encuentran: A. tubingensis, A. costaricensis, A. niger y A.
brasiliensis, por mencionar algunas (Lucev et al., 2025). Diferentes autores mencionan que la seccién Nigri
ha sido dificil de caracterizar morfolégicamente debido a diferencias sutiles entre cada miembro (Lucev et
al.,, 2025; Medina et al., 2005).

Ademas, se observd que las secuencias de los aislados fungicos se agruparon en diferentes clados,
siguiendo las subdivisiones reportadas por Lucev et al. (2025). En la subdivision Tubingensis se agruparon
A. tubingensis y A. costaricensis, que formaron la mayor parte de los aislados, coincidiendo con reportes
previos (Lucev et al,, 2025; Quaglia et al., 2020).

Estudios anteriores mencionan que Aspergillus seccion Nigri son conocidos por tener la capacidad
de generar micotoxinas. Un estudio realizado por Gherbawy et al. (2012) encontrd que determinadas cepas
aisladas de frutos de P. dactylifera, identificadas como A. flavus y A. niger, tuvieron la capacidad de producir
aflatoxinas y ocratoxinas. Asi mismo, las cepas aisladas que producian este tipo de metabolitos mostraron
la presencia de genes asociados a la sintesis de micotoxinas. Estudios previos han reportado que la
presencia de cepas de A. niger donde no se detecta en la sintesis de aflatoxinas y ocratoxinas (Al-Asmari et
al., 2017; Nikolchina & Rodrigues, 2021). Lo anterior sugiere que la presencia de Aspergillus seccién Nigri
no implica necesariamente la presencia de toxinas, debido a que la produccién de este tipo de metabolitos
puede verse influenciada por factores como las condiciones de almacenaje, el contenido nutricional del
fruto, la carga microbiana y la cepa fungica. La presencia de este tipo de toxinas representa un riesgo para
la comercializaciéon de frutos de P. dactylifera, dado que su consumo principal es en fresco (Aloram et al,,
2020; Lucev et al,, 2025; Medina et al., 2005; Nikolchina & Rodrigues, 2021).

En el presente estudio se identificaron molecularmente dos especies de la seccidén Nigri de
Aspergillus (A. tubingensis y A. costaricensis), las cuales no se han reportado como generadoras de
micotoxinas. Sin embargo, si se ha reportado que determinados aislados de A. tubingensis presentan
actividad tanasa para producir de acido galico (Gulsunoglu et al, 2019) y como patdégeno que afecta la
germinacién de semillas de P. dactylifera (Aloram et al, 2020). En el caso de A. costaricensis, se han
reportado cepas utilizadas en procesos de sacarificacién y en la produccién de sideréforos (Lei et al,, 2022;
Unnikrishnan & Binitha, 2024).

Durante el proceso de alineamiento y reconstruccion filogenética (Figura 2), se observd que ocho
secuencias (recuadro verde) se agruparon de forma cercana a los clados externos (recuadro rojo). Un
andlisis minucioso a estas secuencias permitié observar un menor numero de sitios conservados, por lo
que el uso adicional de marcadores moleculares podria utilizarse para mejorar la caracterizaciéon de estos
aislados.
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Adicionalmente, se detectd la presencia de W. sebi en frutos de datil. Los miembros del género
Wallemia presentan una serie de caracteristicas, como la capacidad de tolerar altas concentraciones salinas
(1.5 M NaCl-5.3 M NaCl) y bajas condiciones de humedad (Humedad relativa (HR): < 30%), por lo que se ha
podido encontrar en productos como jaleas, conservas, frutos y carne seca (Nguyen et al., 2015; Zalar et al,,
2005). En el caso de frutos de P. dactylifera, las condiciones del valle de Mexicali durante la produccién de
datil resultan las adecuadas para el desarrollo de este hongo (HR: 20-27%). La presencia de W. sebi se reportd
en Oman mediante un estudio metagendmico en frutos de la variedad Halawi durante almacenamiento,
encontrandose en una baja proporcion (1%) (Al-Bulushi et al, 2017). Recientemente, se reportd en una
investigacioén la presencia de W. mellanicola en frutos de datil variedad Deglet Nour, donde los autores
reportaron cambios morfoldgicos, entre otros, el desprendimiento de la epidermis y la produccién de
olores desagradables a 30 dias de almacenaje (Foughalia et al.,, 2026). Estudios previos mencionan que la
presencia de Wallemia en poscosecha representa un riesgo a la salud humana, debido a la sintesis de
metabolitos sesquiterpénicos como walleminol con efectos citotdxicos (Janci¢ et al,, 2016; Nguyen et al,,
2015; Zalar et al., 2005; Zajc & Gunde-Cimerman, 2018).

En lo referente a las mermas ocasionadas por plagas durante poscosecha en P. dactylifera, se
considera que pueden afectar del 20%-30% del producto, causando alteraciones en la calidad del fruto. Este
tipo de agentes patogénicos pueden acceder a los frutos durante operaciones de separacién y transporte a
sitios de almacenaje, variando la severidad del ataque de este tipo de patdgenos en dependencia de la
variedad, region y manejo (El-Habbab et al., 2017; E1-Shafie, 2012). En palma datilera, los principales taxones
causantes de pérdidas pertenecen a los érdenes Lepidoptera, Coleopteray Hemiptera (Alemu & Taye, 2020;
Boukhelouf et al.,, 2020; El-Shafie, 2012; Salisu et al., 2021), los cuales fueron identificados molecularmente
en el presente estudio.

E. ceratoniae (Lepidoptera: Pyralidae) es una plaga oportunista que afecta diferentes cultivos en
cosechay poscosecha (Scaccini et al., 2026). En lo referente a P. dactylifera, esta plaga afecta principalmente
a cultivares suaves y semisuaves —como la variedad Mejhoul—, que son las mas afectadas, llegando a
ocasionar pérdidas de hasta el 40% del producto (Abid et al., 2021; Amri et al.,, 2014; Ben-Amor et al., 2019;
Idder et al,, 2015). En la presente investigacion, esta plaga represento el 65% de las secuencias de insectos
plagas en fruto de datil.

Entre las plagas que atacan a los frutos de datil, en campo y poscosecha, se encuentra al género
Carpophilus (Coleoptera, Nitidilidae), siendo una plaga recurrente en diferentes paises productores de datil
(Bibars et al.,, 2018; Mostafa et al,, 2017; Salisu et al., 2021). Esta plaga es fuertemente atraida por el olor de los
frutos —principalmente por aquellos en fermentacion— y es capaz de inducir la pudricidn de frutos
pudiendo ser vectores de hongos fitopatdégenos del género Aspergillus (Yagci, 2024). En este estudio, se
identificd molecularmente a C. hemipterus, representando el 28% de los aislados.

En el caso de Bemisia tabaci (Hemiptera; Aleyrodidae), no existen reportes de su presencia en el
género Phoenix tanto en campo como en poscosecha. Sin embargo, se ha reportado que diferentes
miembros de la familia Arecaceae —como palma aceitera y otras especies ornamentales de palmas— han
mostrado ser hospederos de géneros pertenecientes a la familia Aleyrodidae, por ejemplo, Aurelotrachelus,
Aleurodicus y Pareylodes, los cuales se han encontrado en hojas, causando darios directos como la
disminucion del vigor de la planta y la transmisién de virus (Evans, 2008; Madushani & Sirisena, 2024;
Sandeep et al.,, 2023). Mansour et al. (2013) reportd la presencia de B. tabaci en una baja proporcion, lo que
coincide con lo observado en P. dactylifera, donde la identificacién molecular de esta especie representd
el 7% de los aislados, siendo el primer reporte de B. tabaci realizado en frutos de P. dactylifera.
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La presencia en poscosecha de B. tabaci puede asociarse a las acciones de manejo realizadas durante
la separacion del fruto y su transporte, posiblemente por la presencia de reservorios cercanos de este
insecto, como pueden ser ciertas malezas.

Conclusiones

En el presente estudio se identificd molecularmente a plagas y enfermedades patdgenos en frutos de palma
datilera (Phoenix dactilyfera L.) en poscosecha: Aspergillus costaricensis, Aspergillus tubingensis, Wallemia
sebi. Ectomyelois cerotoniae y Carpophilus hemipterus. Estudios posteriores deberan estar dirigidos a la
caracterizacion de aislados fungicos con capacidad de produccién de micotoxinas mediante métodos
moleculares. Asi mismo, en el presente estudio se reportd por primera vez la presencia de Bemisia tabaci
en palma datilera, por lo que la identificacién de reservorios y la presencia de este insecto plaga en
diferentes drganos deberan ser abordados.
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